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 دانشکده برق_دانشگاه صنعتی شریف

 1398 اسفند _درس الکترومغناطیس ومد سریتمرین  

 صبح10 اسفند ساعت 24 شنبه :مهلت تحویل

𝜌𝑣ار حجمی با چگالی ب -1 = 𝜌0 cos 𝜃 cos 𝜙 ای به شعاع داخلی کرهدرون یک پوسته نیم𝑎  و شعاع خارجی𝑏  که مرکز

0) .آن بر مبدا مختصات منطبق است ≤ 𝜃 ≤ 𝜋 2 ,   0 ≤ 𝜑 ≤ 2𝜋⁄  توزیع شده است. میدان الکتریکی را در مبدا، (

 مختصات بیابید.

 

از  یعبور یکی. شار الکتراست قرار گرفته z=2bتا  z=bدر  aاستوانه با شعاع  کیدر مبدا قرار دارد.  q یابار نقطه کی -2

 .دیاستوانه را بدست آور نیا

 

aروی یک دیسک به شعاع داخلی  sیک بار سطحی یکنواخت با چگالی  -3   و شعاع خارجیb   که در صفحهxy 

ای قرار دارد، توزیع شده است. این دیسک با سرعت زاویه
rad

s
  حول محورz غناطیسی مباشد. میدان در حال چرخش می

B  را روی محورz .بدست آورید 
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بار برداشته   aبه شعاع شکل  یا رهیبزرگ پخش شده است. در قسمت دا تینها یسطح ب یبر رو𝜌𝑠  کنواختی یبا چگال یبار سطح -4

در  دانیبرابر نصف شدت م رهیدا نیاز مرکز ا h به ارتفاع یدر نقطه ا یکیالکتر دانیکه شدت م دیکن نییتع یرا به گونه ا aشده است. 

 بار باشد. رهیاز برداشتن دا شیهمان نقطه پ

 

ρروی یک سطح استوانه ای به شعاع  0s]2[C/m یک چگالی بار سطحی یکنواخت  -5 = 𝑎 و از ارتفاع 𝑧 = −ℎ/2  تا𝑧 =

ℎ/2 میدان الکتریکی را در نقطه ای رو محور پخش شده است .z  برای𝑧 > ℎ/2 .به دست آورید 

 :اضافیسوالات 

مرکز این  به صورت یکنواخت پخش شده است. hو ارتفاع  𝑎به شعاع  داخل یک استوانه C/m 0v]3[ حجمییک چگالی بار  -6

ρدر مبدا مختصات واقع شده است) استوانه = 𝑎.  𝑧 = −
ℎ

2
 𝑡𝑜 𝑧 = ℎ/2 .)در روی محور استوانه برای  لکتریکی رامیدان ا 𝑧 >

ℎ/2  .(پرسش قبل استفاده کنید.از جواب توانید می)  حساب کنید 

 

 یکیالکتر دانیم شده است. عیتوز 𝜌𝑠=𝜌0 cos (𝜃)   یسطح یبا چگال یکیبار الکتر 𝑎به شعاع  یپوسته کرو یبر رو -7

 .دیرا در مرکز کره بدست آور عیتوز نیحاصل از ا

 باشد، 0.2mاگر فاصله رسانا ها  .کنندیجهت حمل م کیرا در  10A انیجر کیهر  یو مواز میمستق یرسانا میدو س -8

 .دیرا محاسبه کن کیوارد بر واحد طول هر  یروین

بر روی یک صفحه مستطیلی به صورت یکنواخت توزیع شده است. این صفحه مستطیلی به صورت متقارن  Qبار الکتریکی  -9

|𝑥|قرار داده شده است.)  xoyدر در مبدا مختصات و در صفحه  < a, |𝑦| < 𝑏 )                                      

 تعیین کنید. zالف( میدان الکتریکی را برای یک نقطه دلخواه روی محور 

𝑧ب( میدان را در دو حالت حدی  → 0,  ساده کنید. ∞

 

 


