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 دانشکده برق_دانشگاه صنعتی شریف

 1398 اسفند _درس الکترومغناطیس ومس سریتمرین  

 صبح10 ساعت فروردین 9 شنبه :مهلت تحویل

𝐽  جریان چگالی سطحی -1 = 𝜌�̂�ای به شعاع به طور یکنواخت در استوانه𝑎  توزیع شده است. میدان مغناطیسی را در فضا

 بدست آورید.

 

 زیر را بدست آورید.بار با استفاده از قانون گاوس میدان الکتریکی ناشی از توزیع  -2
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 ای()در دستگاه استوانه 

 

𝑯  صورت در فضا به یسیمغناط دانیبردار م دیفرض کن -3 = ±𝐻0(𝑡 ∓ √𝜇0𝜖0 𝑧)
2

𝒂𝑦به یکیالکتر ییو بردار جابجا 

𝑫  صورت = √𝜇0𝜖0 𝐻0(𝑡 ∓ √𝜇0𝜖0 𝑧)
2

𝒂𝑥یمربوط به نواح بیبه ترت ینییو پا ییبالا یها است که علامت  𝑧 >

𝑧 و 0 < و  (0.0.1)از نقاط  یعبور ۀبست یلیمستط ریآزاد که توسط مس یبارهااز حرکت  یناش یکیالکتر انیهستند. جر0

.0.1)و  (0.1.1) .0.0)و  (1−  .دیابیدر بر گرفته شده است را ب (0.0.1)و  (1−

 

𝜌𝑙 یخط باردار به چگال کی -4 = 3 𝜇𝐶/𝑚 محور یروz  2 استوانه هم محور با خط به شعاع  کیها وmیبار سطح یو به چگال 

ρ
𝑠

= (−
1.5

4𝜋
) 𝜇𝐶/𝑚2 ادامه دارد. با استفاده از قانون گوس  تینها یبار تا ب عیدو نوع توز هرمفروض است. ریمطابق شکل زD   را

 .دیدر تمام نقاط به دست آور
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−ناحیه  -5
𝜋

2
< 𝑥 <

𝜋

2
𝜌𝑣از فضا با بار الکتریکی به چگالی حجمی    = cos (𝑥)   پر شده است. بردار میدان الکتریکی را

 در کل فضا به دست آورید.

 

 

و با محور موازی با استواه فلزی ایجاد شده است.  bحفره ای استوانه ای شکل به شعاع  ،aدرون یک استوانه فلزی به شعاع  -6

با مرکز استوانه فلزی فاصله دارد. چگالی جریان در قسمت فلزی ثابت و در جهت محور  dمرکز حفره استوانه ای به اندازه 

 استوانه فلزی است. با استفاده از قانون آمپر اندازه و جهت چگالی شار مغناطیسی را در حفره به دست آورید.

 

 

 

 سوالات اضافی:

𝐵 کنواختی یسیمغناط دانیدر م -7 = 𝐵0�̂� با شعاع  یتوپر یکره رساناa  حول محورz یا هیبا سرعت زاو ω چرخدیم .

 .دیسطح کره نسبت به مرکز کره را حساب کن ینقاط مختلف رو لیپتانس

 

8- ρ
𝑣

 چگالی حجمی بار، با تقارن کروی است. میدان الکتریکی و پتانسیل الکتریکی را در کل فضا به دست آورید.  

  𝜌𝑣 =  {
𝐴

𝑟
             0 < 𝑟 < 𝑅   

  0                 𝑒𝑙𝑠𝑒         
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 چرخد. چگالی شار مغناطیسی می ωای قرار دارد، با سرعت زاویه zحول استوانه ای که در امتداد محور  dای به طول میله -9

�⃗⃗� = 𝐵0 (𝑒−
𝑟
𝑎�̂� +

𝑟

𝑏
�̂�) 

ای بیان شده است.( با ناچیز در نظر گرفتن شعاع استوانه، اختلاف پتانسیل در دستگاه مختصات استوانه Bدر فضا وجود دارد.)

 ( را بدست آورید.𝑉12) 2و  1میان دو سر 

 

طور که در شکل نشان داده شده، یک میله هادی بر روی ریلی ثابت و بدون اصطکاک جلو و عقب می رود. این همان -10

𝐵ساختار در میدان مغناطیسی  = 5 cos(3𝜋 × 108𝑡 − 2𝜋𝑥) �̂�  𝜇𝑊𝑏 𝑚2⁄  قرار گرفته است. میله هادی در𝑡 =

𝑥در  0 = 𝜔𝑠قرار دارد و با فرکانس  0 = 2𝜋 × 104  𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄  تا𝑥 = 𝐿 کند. اگر مقاومت کل مدار بسته نوسان می

𝐿باشد، با فرض  2Ωثابت و برابر  = 5𝑐𝑚  و𝑊 = 2𝑐𝑚  جریان ،𝑖(𝑡) .را درون حلقه محاسبه کنید 

 

𝑩(𝑡)توسط یک جریان متناوب تغذیه شده و میدان مغناطیسی  𝑎یک سیملولۀ بلند به شعاع  -11 = 𝐵0cos (𝜔𝑡)�̂�  در

ای به شعاع داخل آن ایجاد شده است. یک حلقۀ دایره
𝑎

2
در داخل سیملوله قرار داشته و محور سیملوله بر سطح  𝑅و مقاومت  

 حلقه عمود است. جریان الکتریکی القایی در حلقه را برحسب زمان بیابید.
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 یک پوستۀ کروی ضخیم، دارای بار الکتریکی با چگالی حجمی زیر است: -12

𝜌 =
𝑘

𝑟2
 (𝑎 ≤ 𝑟 ≤ 𝑏) 

 عددی ثابت است. میدان الکتریکی را در تمام نقاط فضا بیابید. 𝑘که 

 

0در ناحیه  -13 < 𝑟 < 0.5  𝑚  از مختصات استوانه ای چگالی جریان𝐽 = 4.5𝑒−2𝑟𝑎𝑧  (
𝐴

𝑚2
  j=0و در سایر نقاط   (

 را حساب کنید.  Hاست.با استفاده از قانون آمپر 

 

𝑧در صفحه  𝑚2 0.65سطح  -14 =  با یک رسانای بسیار باریک محدود شده است. اگر 0

 𝐵 =
0.05𝑐𝑜𝑠103𝑡(𝑎𝑦+𝑎𝑧)

√2 
  (𝑇) .باشد، ولتاژ القایی را به دست آورید 

 

و مرکز مبدا مختصات داریم. حفره ای کروی با شعاع  𝜌𝑣و چگالی بار حجمی  𝑎کره ای به شعاع  -15
𝑎

4
و مرکز   

𝑧 =
𝑎

2
𝑧در داخل این کره قرار دارد. میدان الکتریکی را برای هر نقطه داخل حفره،   = 𝑧و  0 = −

𝑎

2
محاسبه  

 کنید.
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حول محور عمودی در حالت چرخش هست مطابق شکل میدان  𝜔با سرعت زاویه ای  aیک دیسک فلزی به شعاع  -16

 (I=V/Rاز صفحه فلزی عبور می کند جریان عبوری از مقاومت را بیابید) Bیکنواخت 

   

                                                                 

 

𝐸برای  -17 = 𝐸0𝑡𝑒−𝑡2
𝑎𝑧   متر مربع در صفحه  0.1در فضای آزاد جریان جابه جایی عبوری از یک سطح با مساحت 

x-y در زمان های زیر محاسبه کنید. 

=tب(                      t=0 sالف(
1

√2
 𝑠              )پ t=1 s 

 


