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  شگفتاريپ
  دوره  دانشجويان  دوره  اولين  پذيرش با 1345  سال در  شريف  صنعتي  دانشگاه  برق  مهندسي  دانشكده

  دوره 1368  سال در و  )ليسانس  فوق( ارشد  كارشناسي  دوره 1355  سال در.  يافت  تأسيس  كارشناسي
  سطح در ها دانشكده  افتخارترين پر از  تأسيس بدو از  دانشكده  اين. شد  تأسيس  دانشكده  اين در دكترا
  اين در  سراسري  آزمون  نخست  هاي رتبه% 70تا % 60  ساله هر معمولا  كه  طوري  به ، است  بوده كشور

  دانشكده  اين در  تحصيل ، فيزيك و  رياضي  يالمپيادها  دانشجويان از  بسياري و شوند مي  پذيرفته  دانشكده
  مهندسي  رشته در كشور سراسر  دانشجويي  علمي المپياد در اخير  هاي سال در  چنين هم. گزينند مي بر را

 ارشد  كارشناسي  آزمون آمار. اند بوده  دانشكده  اين  التحصيلان فارغ اًاكثر  پنجم تا  اول  هاي رتبه  حائزين  برق
  تحصيلات  هاي دوره در  دانشكده  اين  آموختگان دانش% 90از   بيش  كه دهد مي  نشان نيز  برق  دسيمهن

 .شوند مي  پذيرفته  تكميلي
 ، الكترونيك  كارشناسي با گرايشهايبه دوره  يان وروديدانشجو 1385تا سال   برق  مهندسي  دانشكدهدر 

  هاي گرايش دركارشناسي ارشد و دكتري  يبه دوره ها يان وروديدانشجوو   مخابرات و  كنترل ، قدرت
  مهندسي، )الكتريكي  هاي ماشين و قدرت  الكترونيك(قدرت ) تقدر  هاي سيستم( قدرت ، الكترونيك

پذيرفته )  رمز(مخابرات  و،  )نوري و مايكروويو(مخابرات  ،)سيستم(  مخابرات ،)بيوالكتريك(  پزشكي
  .شدند مي

دانشكده در پي پيشگامي در تدوين برنامه آموزشي جديد خود جهت ارتقاء ساختار  اين 1386از سال 
و سپس  ،آموزشي دوره كارشناسي در پيشرفته ترين سطح آموزشي جهان و مطابق با نيازهاي كشور

دانشجويان كارشناسي خود را در شش گرايش، الكترونيك،  ،تصويب اين برنامه در وزارت علوم و فن آوري
  .نمايد ي انرژي الكتريكي، كنترل، مخابرات، سيستمهاي ديجيتال و بيوالكتريك پذيرش ميسيستمها

 ونفر  530حدود  ارشد  كارشناسي  دوره ،نفر 1000حدود   كارشناسي  دوره در حاضر  حال بدين ترتيب در
 .هستند  تحصيل  به  مشغول  دانشكده  اين در دانشجونفر  200دكترا   دوره در
  دانشكده  اين در  مختلف  هاي گرايش در  وقت  تمام  علمي  هيأت عضو نفر 26قريب به ضر حا  حال در

دانشكده با . باشد نفر استاديار مي 52نفر دانشيار و  91نفر استاد،  81از اين تعداد . هستند كار  به  مشغول
پژوهشي و  و يمعاون آموزشي، تحصيلات تكميل سهشود كه از همياري  مديريت رييس آن اداره مي

 .باشد مند مي دانشجويي در انجام كارهاي اجرايي بهره
دسترسي سيستمهاي "دانشكده مهندسي برق در حال حاضر داراي دو قطب علمي در زمينه هاي 

باشد كه توسط وزارت علوم و  در سطح كشور مي "هاي قدرت مديريت و كنترل شبكه"و  "مخابراتي
  .شود  آوري از آن حمايت مي فن
  پژوهشگاه ،خود و هيات علمي  ويژه  امكانات با  شريف  صنعتي  دانشگاه در  الكترونيك  پژوهشكده  علاوهه ب

  تحقيقاتي مراكز از ديگر  برخي وصنعتي   پيشرفته  هاي سيستم  پژوهشكده ، مخابرات  تحقيقات مركز، نيرو
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  مقدمه - 1
برخـي از  در پي تحولات سريع دو دهه اخير در آموزش مهندسي برق، فقط تغييرات مختصري در محتوي 

حـت عنـوان   ت يديه جدمجموع 1381 ن امر منجر به آن شد كه در ساليا. دروس دانشكده داده شده بود
به هيچ وجه پاسخگوي نياز به يـك تجديـد   اخير تغييرات  .دروس دانشكده مهندسي برق تهيه شود برنامه

، نيازهـاي اجتمـاعي و   يساختار اساسي در آموزش كارشناسي مهندسي برق بـا توجـه بـه تحـولات فنـاور     
ليل عدم بازنگري و تجديـد سـاختار اساسـي در    به اعتقاد برخي كارشناسان به د .صنعتي جديد كشور نبود

سال گذشته تربيت شدگان دانشكده به جاي دارا شدن ابزار مورد نياز يك مهندس در عصـر خـود، بـه     25
جـاي  و  صرفاً آماده براي كـار روي برخـي مباحـث نظـري و علـوم در آمـده       "عالم به كليات"صورت يك 

در كشور گـردد،   يد مليتول يچرخ مديريت صنعت و افزونمهندسي كه مورد نياز كشور بوده، باعث گردش 
  .بود يخال

آزمايشـگاهها كاسـته شـد و    كارآموزي، كارهاي گروهي و به جائي رسيد كه از اهميت  نهيزمافراط در اين 
. دادند ن امر نشان نمييدوري گزيده و بالطبع دانشجويان نيز علاقه چنداني به ا ها اساتيد از ارائه آزمايشگاه

دانشجويان نيز بارها مطرح شده است كه آنهـا انتظـارات فنـي     هاي لاخره از ده سال پيش برخي نارضاييبا
رسند كـه بـه سـادگي دانشـگاههاي      اي مي يابند، هر چند كه از نظر علمي به درجه خود را در دانشگاه نمي

  .دهند بسيار خوب كشورهاي پيشرفته جهان به آنها پذيرش و بورس براي ادامه تحصيل مي
بـا   يفن ـرغم موفقيتهاي چشم گيـر   اند علي از طرفي فارغ التحصيلاني كه در كشور به خدمت مشغول شده

  .اند چالشهاي اساسي در نگرش صنعتي و مديريتي روبرو بوده
شد تا هم مسير فعلـي   اي مستند و آماري همراه مي بود كه همه اين برداشتها با مطالعه يك ميالبته شايد ن
اين مهم البته توسـط يكـي از بنيانگـذاران سيسـتم     . شود تر  نماي آينده مشخصورسازد و هم د را روشنتر

  .باشد آموزشي دانشكده در دست پيگيري مي
در هر حال تصميم گرفته شد كه به منظور احيا و به روز نمودن محتـوا و سيسـتم آموزشـي دانشـكده بـه      

سي برق در سطح جهان همخواني داشـته و هـم بـه    ترين روندهاي آموزشي مهند نحوي كه هم با پيشرفته
اعضـاء و  . اي تشـكيل گـردد و ايـن مهـم را بـه عهـده گيـرد        كارگروهنيازهاي صنعتي كشور پاسخگو باشد 

  .به شرح ذيل تعيين شدندبرق  يمهندسريزي از طرف شوراي دانشكده  برنامه كارگروهمشاوران 
جاهد، دكتر حائري، دكتر خلج، دكتر فـائز، دكتـر فتـوحي،     آقايان دكتر تابنده، دكتر: كارگروهاعضاء اصلي 

  دكتر فردمنش، دكتر فرزانه و دكتر وكيليان
  آقايان دكتر احسان، دكتر علوي و دكتر نحوي: كارگروهمشاوران 

  1383آبان ماه : كارگروهتاريخ تشكيل 
و رسـالت دانشـكده   ريزي تعيين هـدف   هاي اوليه مشخص شد نخستين گام در شروع برنامه پس از بررسي

  .است
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پـس از نقـد و    يزي ـر برنامـه كارگروهت و اختصار لازم در ياهداف و رسالت دانشكده با در نظر گرفتن جامع
 .ن شدنديل معيب ذيبه ترتاد يز يبررس

  هدف و رسالت دانشكده مهندسي برق -2
قابـل تعريـف   دانشگاه صنعتي شـريف   "رسالت"و  "هدف"اين دانشكده در چارچوب  "رسالت"و  "هدف"

ريـزي   برنامـه  كـارگروه در اينجا نتايج بحث و بررسيهاي نسبتاً جامع در دانشكده كه مورد تصويب . باشد مي
  .شود قرار گرفته است ارائه مي 1384و سپس شوراي دانشكده مهندسي برق در آبان  1384در خرداد 

  
  رسالت دانشكده مهندسي برق -2-1

ه صنعتي شريف تربيت مهندس در عاليترين سطح بـين المللـي   رسالت دانشكده مهندسي برق دانشگا
هاي علمي، فنـي،   با توجه به نيازهاي حال و آينده كشور و كمك به اعتلاي ايران زمين در كليه زمينه

اين رسالت مشتمل بر هدايت و اجراي طرحهاي تحقيقـاتي و آموزشـي در   . اقتصادي و اجتماعي است
هاي نوين علمي و فني در جهت رفاه انسان، با كمتـرين   د حركتايجا و جهت گسترش مرزهاي دانش

  .باشد لطمه به محيط زيست مي
توانـد سـرلوحه    كلي مطرح شده، اهداف دانشكده مهندسـي بـرق كـه مـي     "رسالت"با الهام گرفتن از 

ده تر دانشكده قرار گيرد به ترتيب ارائه شده در بند بعـد بـه تصـويب رسـي     هاي كوتاه مدت ريزي برنامه
  .است 

  
  اهداف دانشكده مهندسي برق -2-2

  المللي توسعه آموزش روزآمد مهندس برق در سطح بين -1
اي كه بتوانند كارهاي تحليـل، طراحـي و پـژوهش را در هـر پيشـه و       تربيت مهندسين حرفه -2

ر صنعت انجام دهند و توانايي رهبري، نوآوري و كارآفريني در حرفه خود را در قالب توسعه پايـدا 
  .داشته باشند

  تربيت دانش آموختگان در سطوح عالي همگام با رشد علم و فنĤوري -3
  ايجاد زمينه لازم براي ادامه تحصيل دانش آموختگان در مقاطع بالاتر -4
  ايجاد زمينه رشد و شكوفايي استعدادهاي درخشان علمي -5
  اعتلاي علمي و فني دانشگاه و كشور -6
  پيوسته در طول زندگي ايجاد توانايي يادگيري -7
  تقويت اعتماد به نفس در حل مسائل صنعتي و ايجاد قدرت تفكر مستقل فني و علمي -8
جذب و ارتقاء دانشجويان، اعضاي هيئت علمي و كارمندان برجسته جهت نيل بـه اهـداف رو    -9

  اي به گسترش حرفه



٥ 
 

انشـان در مراكـز علمـي    تقويت ارتباط اعضاء هيئت علمي و دانشجويان بـا هـم و بـا همكار    -10
  پيشرو در خارج از دانشكده و دانشگاه

  پيشبرد حرفه مهندسي و كاربرد آن در خدمت به جامعه -11
  تامين نيروي انساني متخصص كشور با مهارتهاي فني و مديريتي لازم -12
هاي راهبردي علمي و فني كشـور و حـل مسـائل     سازي ارائه رهنمود و مشاركت در تصميم -13

  آن صنعتي
  تلاش جهت پاسخگويي به نيازهاي علمي و صنعتي كشور -14
  هاي پيشرفته فناوري ءمشاركت در توليد علم و ارتقا وتلاش  -15

  
  هدف دوره كارشناسي مهندسي برق -3

 8و  7و  6و  5و 4و 3و  1باشد و البته متضمن بنـدهاي   اهداف دانشكده مي 2-مطابق بند  اين دورههدف 
اسـت كـه لازمـه تـامين هـدف، بررسـي گسـترده برنامـه آموزشـهاي           نيچن. باشد يز مياهداف دانشكده ن

كارشناسي دانشگاههاي برجسته جهان و نظر خواهي از كارشناسان و دست انـدركاران صـنعت بـود و لـذا     
  .در اين زمينه آغاز شد 1383كاري گسترده از آبان 

برجسته از كشورهايي آمريكا، كانـادا، انگلسـتان،    تعداد مناسبي از دانشگاههايبررسي برنامه بر اين اساس 
، جمعاً حدود چهل دانشگاه مـورد بررسـي قـرار    )تركيه(فرانسه، آلمان و دانشگاهي خوب از كشور همسايه 

  .اي از صنعت نيز تبادل نظر گرديد اندركاران برجسته گرفت و با دست
ي اعضاء هيئت علمي دانشكده مهندسي برق و همكار كارگروهبرنامه ارائه شده در اين مجموعه حاصل كار 

همكـاري   كـارگروه هاي متعدد شركت نموده و در تهيـه ريـز درسـهاي مختلـف بـا       است كه در نظرخواهي
  .اند داشته

  
  ريزي جديد برنامه يخطوط كل -4

كارشناسي مهندسـي بـرق مبـاني و فلسـفه      كارگروهدر  3-هاي مذكور در بند  بر اساس مطالعات و بررسي
  .ريزي جديد تدوين گرديد مهبرنا

كه در سه بخش . باشد به شرح زير مي كارگروهريزي جديد بر پايه اصول مورد تاييد  اين برنامه يخطوط كل
پيشنهادات كلي مورد تاييد، پيشنهادات خاص مورد تاييد و پيشـنهادات مـورد تاييـد از طـرف نماينـدگان      

  .شود صنعت ارائه مي
  كارگروهاييد پيشنهادات كلي مورد ت -4-1

  .آزمايشگاهها حتي الامكان به همراه درس ارائه شوند -1
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يـا  ( و يـا كـارآموزي پـروژه     Coopكارآموزي مورد توجـه بيشـتر قـرار گرفتـه و بـه برنامـه        -2
Internship  (نيز توجه شود.  

  پروژه در طول دوره -تاكيد بر انجام آزمايش -3
تا دانشجو عمـلاً يـك كـار    ( يع روز و پيشرفته و فعال هاي فارغ التحصيلي در صنا انجام پروژه -4

  ).مهندسي و طراحي را قبل از فارغ التحصيلي انجام دهد 
  .دروس نظري حتي المقدور با يك يا دو جلسه عملي آزمايشگاهي همراه باشد -5
افزايش تنوع دروس عمومي و كاهش تعداد واحدهاي اجباري آنهـا در برنامـه در نظـر گرفتـه      -6

  .شود
  هاي دانشجويي در گروههاي كوچك انجام پروژه -7
  برقراري ارتباط بين المللي در بخش آموزش مهندسي وتبادل دانشجو -8
  "معكوس"ايجاد انگيزه در دانشجويان با استفاده از روش تدريس  -9

  كاهش تعداد واحدهاي اصلي و پايه از طريق ادغام بعضي دروس -10
  Project Oriented Courses" "ت پروژه محور ارائه دروس تخصصي به صور -11
 در آزمايشگاهها و استفاده از نـرم  System Integrationاستفاده حداكثر از اتوماسيون و  -12

  افزارهاي روز در آزمايشگاهها در حد مقدور
  افزايش تعداد و تنوع دروس تخصصي در صورت امكان -13
كار، بازرگاني، كارآفريني، زبان خارجه، ارتباطات ت و اقتصاد، كسب و يريتاكيد بر دروس مد -14

  .هاي قابل انتخاب براي تربيت مهندس خلاق و متكي به خود انساني در بسته
  تجديد نظر در دروس گرايشها و حذف و كاهش تعداد واحد اجباري آنها در حد امكان -15
سـتياران آموزشـي در حـد    ها با حضور استاد درس و كمـك د  ارائه و برنامه ريزي آزمايشگاه -16

  مقدور
  .تجديد نظر كلي در آرايش و محتوي آزمايشگاهها -17
  .عرضه دروس رشته مهندسي برق از ترم اول در برنامه -18
  .در دو سال اول دانشجو مجاز به گرفتن درس اختياري نباشد -19
ابداري و انتخاب دو تا سه درس از مجموعه دروس مديريت، كسب و كـار، كـارآفريني، حس ـ   -20

  .اقتصاد براي دانشجويان كارشناسي مهندسي برق
  كارگروهپيشنهادات خاص مورد تاييد  -4-2

 1+ واحـد  3درس (همراه با آزمايشگاه در سـال اول ارائـه شـود     "اصول مهندسي برق"درس  -1
  )آزواحد 
  .تاكيد شود "در زبان فارسيدرست تدوين گزارش و نوشتار "بر  "زبان فارسي"در درس  -2
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فيزيك مباحث اپتيـك و كوانتـوم، ترموديناميـك، فيزيـك      2و  1در سيلابس دروس فيزيك  -3
  .جديد گنجانده شود و مباحث تكراري پيش دانشگاهي حذف شود

 هـا ريز درس رياضيات يك و دو ارتقاء يابد و مباحث تكراري پيش دانشگاهي و دبيرستان از آن -4
  .حذف شود

  )در حد يك واحد(  يعلمي و سخنراني ارائه درس روش گزارش نويس -5
  .درس اخلاق مهندسي در سال چهارم ارائه شود -6
  .درس محيط زيست به صورت اختياري ارائه شود -7
ارائه حداقل يك درس تخصصي شاخص با كيفيت بسيار خـوب همـراه بـا آزمايشـگاه در هـر       -8

  .در نظر گرفته شود) براي ايجاد انگيزه در دانشجو(گرايش 
  :كاستن تعداد واحد برخي دروس ، از قبيل  -9

  واحد 5تا  4جمعاً    مدار الكتريكي يك و دو -الف 
  واحد 5تا  4جمعاً    الكترونيك يك و دو -ب 
  واحد 4جمعاً    ماشين الكتريكي يك و دو -ج
  واحد 6جمعاً  ميدانها و امواج، آنتن و مايكروويو  -د

ها بـه برنامـه    زمينه الكترونيك ديجيتال و كامپيوتر يا شبكه دادهافزودن يك تا دو درس در  -10
  .برق يمهندس

  
  )از طرف نمايندگان صنعت(پيشنهادات مورد تاييد  -4-3

  جهت گيري آموزشي همراستا با تحولات صنعتي -1
  ارتقاء روحيه تفاهم و درك مشكلات مملكت و درگير شدن با آنها -2
  ها قيت در پروژههدايت استعدادها به سمت خلا -3
  و اتوماسيون در كنار جهت گيرهاي موجود ICTپيشنهاد جهت گيري به سمت  -4
شامل نحوه ارائه آن، تهيه پوستر و اسـتاندارد تهيـه    "پروژه كارشناسي"نامه براي  تدوين آيين -5

  گزارش پروژه
اد شـود، و در  به نحو مناسب انگيزه لازم جهـت مشـاركت اسـاتيد در اداره آزمايشـگاهها ايج ـ     -6

  .صورت نياز يك تيم مديريت آزمايشگاهها اداره آنها را تسهيل نمايد
  اولتغييرات انجام شده در سال  -4-4

برق از بـدو ورود   يمهندسآموزش در رشته بر جديد كه مبتني  يزير برنامه يبر اساس خطوط كل
برق در نظر گرفته شـده  به دانشگاه است در سال اول، در هر ترم يك درس در رابطه با مهندسي 

است كه اين دروس همراه با آزمايشگاه ارائه شده و بخش مهمي از آموزشهاي ايـن دو تـرم را در   
  .گيرند بر مي
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اي دارند تجديد نظر لازم بـه   در ريز درس دروس فيزيك و رياضي كه در اين دو ترم اهميت ويژه
خوردار باشند و تكرار رياضي يا فيزيـك  عمل آمده تا اين دروس از تازگي لازم براي دانشجويان بر

  .دبيرستان نباشند
  

  تغييرات انجام شده در سال دوم -4-5
توان گفـت اكثـر دروس    تري در مهندسي برق پرداخته و مي  كاملدر اين سال دانشجو به مباحث 

شـود تـا    ن دانشـجو آمـاده مـي   يبنـابرا . گذراند يپايه مخصوص مهندسي برق را به جز دو درس م
لذا تغيير قابل توجهي در زمينـه رشـد سـريعتر    . ش خود را در اواسط سال سوم تعيين نمايدگراي

آيد علاوه بر آنكـه   بدست مي يديدگاههاي دانشجو نسبت به مهندسي برق در اين ساختار آموزش
دروس مهندسي برق با نگرش ارائه با آزمايشگاه وجهه جذابتر و مفيدتري را از نظر يك مهنـدس  

  .تواند زمينه هاي تربيت يك مهندس طراح را نيز در بر داشته باشد هند داشت و ميدر بر خوا
  

  تغييرات انجام شده در ترم پنج -4-6
دوم دانشجو جهت انتخاب گرايش است و دانشـجو در نيمـه    يدر اين ترم هدف تكميل بلوغ علم

ز گرايشها كه جنبه نمايد، لذا دروس برخي ا سال سوم گرايش خود را در مهندسي برق تعيين مي
  .پايه مهندسي برق را دارد در اين ترم در نظر گرفته شده است

  
  تغييرات انجام شده در سه ترم آخر -4-7

دانشجو سه ترم براي انتخاب دروس مورد علاقـه از گـرايش انتخـابي خـود     , ريزي جديد در برنامه
  :تواند  يكي از گرايشهاي زير باشد فرصت دارد كه مي

 الكترونيك .1
 سيستمهاي انرژي الكتريكي .2
 مخابرات .3
 كنترل .4
 سيستمهاي ديجيتال .5
 بيوالكتريك .6

ه علاوه با توجه به گسترش دوره زماني براي ايـن امـر ، لازم اسـت كـه در دو تـرم متـوالي بـراي پـروژه         ب
كارشناسي خود ثبت نام نمايد كه در اين حالت فرصت كافي را بـراي انتخـاب و انجـام پـروژه كارشناسـي      

دروس اقتصـاد و  ان يمواحد درس از  6ن دانشجو امكان گرفتن يريزي جديد همچن در برنامه. شتخواهد دا
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و مديريت كسب و كار و نيز يك واحد در اخلاق مهندسي و محيط زيست را دارد كـه او را بـراي    يبازرگان
  .سازد آينده كاري خود بيشتر آماده مي

  
  ها شيمختصر گرا يمعرف - 4-8
  ترونيكالك  شياگر -4-8-1

  زندگي  مصارف از  بسياري در  كه  است  اي پيچيده  ابزارهاي و سيستمها  آورنده وجود  به  نوين  الكترونيك
  اين  ارائه از  هدف. گيرند مي قرار  استفاده مورد  مهندسي و  پزشكي ، صنعت  مختلف  هاي شاخه و  روزمره

 و  تجزيه ي،بردار هرهب  نگهداري  چگونگي ،عملكرد  وهنح  شناخت  زمينه در  كارشناساني  تربيت  مجموعه
  اين  براي.  است كشور  خدماتي و  صنعتي  مختلف  واحدهاي در  الكترونيكي  سيستمهاي و طراحي  تحليل
  الكترونيكي عناصر كار طرز و  ساختمان هادي، نيمهادوات   فيزيك با  دانشجويان  مجموعه  اين در منظور،
 آشنا  الكترونيكي  هاي سيستم و مدارها آناليز نيز و  مجتمع  مدارهاي و ديودها ترانزيستورها،  انواع مانند
  محاسبات بر  مبتني  روشهاي از نيز و  كلاسيك  روشهاي از سيستمها  اين  تحليل و  تجزيه  جهت .شوند مي

 .شود مي فراوان  استفاده  كامپيوتري
  به ، الكترونيك  شاخه  اصول با  دانشجويان  كردن آشنا بر  علاوه  الكترونيك  گرايش  كارشناسي  دروس
  آماده  مطلوب نحو  به نيز بالاتر  مقاطع در  تحصيل  ادامه  براي را  دانشجويان تا اند شده  ريزي برنامه  اي گونه

  جدول  اين در  هك  همانگونه.  است  آمده 7-5  جدول در  الكترونيك  گرايش  تخصصي  دروس  فهرست. نمايند
  كه  دانشجوياني  البته.  است  درسي واحد 26بر   مشتمل  گرايش  اين  اجباري  تخصصي  برنامه ، شده ذكر

  مقطع  دروس در ، دروس  اين بر  علاوه توانند مي باشند، مي  گرايش  اين  مطالب با بيشتر  آشنايي  به علاقمند
 .نمايند  نام ثبت  اختياري  صورت  به نيز  الكترونيك  گرايش ارشد  كارشناسي

 
  الكتريكي يستمهاي انرژيسش يگرا - 4-8-2

هاي قابل مصرف،  به انرژي) به شكل اوليه(سيستمهاي انرژي جهت تبديل انرژيهاي موجود در طبيعت 
ال، بعنوان مث(سوختهاي فسيلي : انرژيهاي موجود در طبيعت شامل. اند براي ارضاء اهداف بشر، تكامل يافته

و انرژي ) مثل باد، خورشيد، جذر و مد، زمين گرمايي(پذير  ، انرژيهاي تجديد)سنگ و گاز نفت، زغال
هاي قابل مصرف، انرژي الكتريكي به علت سهولت انتقال، كنترل و تبديل  از ميان انرژي. اي هستند هسته

رژي جايگاه ويژه و منحصر به فردي ترين انواع ان ترين و مطمئن به ديگر انرژيها و بعنوان يكي از با كيفيت
هاي مختلف صنعتي از  بطوري كه امروزه انرژي الكتريكي بعنوان انرژي محرك در كاربرد. پيدا كرده است

. شود هاي ذوب فلزات و صنايع بزرگ بكار گرفته مي سيستمهاي مخابراتي و كامپيوتري گرفته تا كوره
هندسي برق به كليه مسائل مرتبط با توليد، انتقال، در م) الكتريكي سيستمهاي انرژي(گرايش قدرت 

پيشرفت . كنندگان اختصاص دارد توزيع و تبديل انرژي الكتريكي به شكل قابل استفاده توسط مصرف
حساس كامپيوتري در تجهيزات صنعتي، نياز به تأمين  ادوات و سيستم هايسريع تكنولوژي و بكارگيري 
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هاي  هاي پراكنده و اتصال به شبكه رژي از يكطرف و استفاده از توليدمطمئن، با كيفيت و قابل رقابت ان
فرامرزي از طرف ديگر سيستمهاي كلاسيك قدرت را با مسائل پيچيدة جديدي نظير سيستمهاي جديد 

برداري، كنترل بهينه شبكه،  ريزي، بهره پيوسته، برنامه  مديريت در بازار برق، پايداري و امنيت شبكه به هم
ريزي بهره برداري بر اساس برداشت اطلاعات بهنگام از تجهيزات فشار  شبكه، كيفيت برق و برنامه پايايي

هاي مختلف سيستمهاي قدرت و  به منظور تأمين نيروي متخصص در زمينه.قوي مواجه ساخته است 
  .گردند انرژي، دانشجويان در اين گرايش با مسائل مختلف ذيل آشنا مي

ماندگار و گذراي ( ريزي و تحليل ل سيستم توليد، انتقال و توزيع در كنار برنامهريزي و تحلي برنامه •
  شبكه) سريع

  مطالعات پايداري ديناميك، گذرا و حفاظت سيستمهاي قدرت •
  ها مديريت و كنترل شبكه •
  مسائل تجديد ساختار و بازار برق •
  با سيستمهاي توزيعپذير و مسائل مرتبط  هاي تجديد ي هاي پراكنده و انرژ توليد •
  مدلسازي، طراحي و كنترل ماشينهاي الكتريكي و ترانسفورمرها •
  الكترونيك قدرت •
 FACTSكيفيت برق و ادوات  •
  طراحي و هماهنگي سيستمهاي عايقي فشار قوي •
  برداري و سرويس ريزي بهره برداشت اطلاعات بهنگام از تجهيزات فشار قوي جهت برنامه •

سيستمهاي انرژي الكتريكي ، علاوه بر آشنا نمودن دانشجويان (گرايش  - هندسي برقدروس كارشناسي م
با اين سيستم گسترده و در حال رشد، آنان را براي ادامه تحصيل در مقاطع بالاتر در مهندسي برق آماده 

ارائه  11-5واحد درسي و پروژه است كه در جدول  24تخصصي اين گرايش مشتمل بر  دروس. سازد مي
توانند در دروس  مند به آشنايي بيشتر با مباحث مربوط به اين گرايش مي و دانشجويان علاقهده است ش

در كشور ما كه سرزميني سرشار از منابع . نام نمايند متنوعي كه قرار است از اين پس ارائه شوند ثبت
باشد، اين تخصص جايگاه  يانرژي است بهترين راه مصرف و يا مبادله انرژي تبديل آن به انرژي الكتريكي م

نمايد و با توجه به رشد سريع اين  اي را در توسعه و پيشرفت كشور عزيزمان ايران ايفا مي ه و نقش ويژ
هاي اشتغال فراواني براي  زمينه) باشد در سال مي% 10آن بالاتر از رشد كه نرخ (صنعت در كشور 

  .به وجود آمده استخصوصي و ، تعاوني التحصيلان اين گرايش در بخش دولتي  فارغ
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  مخابرات گرايش - 4-8-3
 در  مخابراتي  صنايع  تنوع نيز و  بشري  زندگي در  اطلاعات  انتقال و  ارتباطات  روزافزون  نقش  به  توجه با

 و  نگهداري  چگونگي و عملكرد  نحوه  شناخت  هاي زمينه در  متخصص  كارشناساني تربيت كشور،  داخل
  مجموعه در.  است برخوردار  سزايي به  اهميت از  مخابراتي  هاي سيستم طراحي و  تحليل و  تجزيه ، برداري بهره

 ، امواج و ميدانها ، آنتن ،پردازش سيگنال، مخابراتي  هاي سيستم  همچون  عناويني  تحت  مخابرات  كارشناسي
 ، نوري  مخابرات ، تلويزيون  هاي سيستم ، الكترونيك  سوئيچينگ مايكروويو، ، انتقال خطوط ، امواج انتشار
 در  اطلاعات  انتقال  فنون و  مسائل  دانشجويان ، اي ماهواره  مخابرات و رادار ، كامپيوتري  مخابرات  هاي شبكه

 و مدارها ، قطعات  درباره  آن بر  علاوه و  داده قرار  مطالعه مورد را فضا و كابلها ، راديويي  هاي سيستم
  .بينند مي  آموزش شود مي  برده كار  به  مخابرات در  كه  مختلفي  سيستمهاي

  :گيرد  هاي آموزشي تحقيقاتي صورت مي هاي زير فعاليت در حال حاضر در گروه مخابرات در زمينه
 سيم و سيار هاي مخابرات بي سيستم•
 هاي دسترسي چند راهه شبكه هاي مخابرات نوري و سيستم•
 و امواج ميليمتري اتي مايكروويوهاي مخابر مدارها و سيستم•
 )صوت و تصوير( هاي ديجيتال پردازش سيگنال•
 هاي مخابراتي رمز نگاري و امنيت شبكه•
 باند  ها و مخابرات پهن شبكه مخابرات داده•
 هاي رادار و مراقبت الكترونيك سيستم•
 انتشار امواج راديويي و الكترومغناطيس محاسباتي•

  اي گونه  به ، مخابرات  گرايش  اصول با  دانشجويان  نمودن آشنا بر  علاوه  راتمخاب  گرايش  كارشناسي  دروس
. نمايند  آماده  مطلوب نحو  به نيز بالاتر  مقاطع در  تحصيل  ادامه  براي را  دانشجويان تا اند شده  ريزي برنامه

  جدول  اين در  كه  نگونههما.  است  ارائه شده 17- 5  جدول در  مخابرات  گرايش  تخصصي  دروس  فهرست
  كه  دانشجوياني  البته . است  درسي واحد 24بر   مشتمل  گرايش  اين  اجباري  تخصصي  برنامه ، شده ذكر

  دروس در ، دروس  اين بر  علاوه توانند مي باشند، مي  گرايش  اين  مطالب با بيشتر  آشنايي  به علاقمند
 .نمايند  نام ثبت  اختياري  صورت  به نيز  مخابرات  گرايش ارشد  كارشناسي مقطع

 
  كنترل شياگر -4-8-4
  اغتشاشات و بوده  زمان با متغير  كه  بيولوژيكي و  مكانيكي ، الكتريكي  سيستمهاي نظير پويا  سيستمهاي در

  پاسخهاي  نكرد  نزديك  براي  سيستم رفتار تغيير و خودكار  كنترل  مسئله كنند، مي اثر آنها بر نيز  متعددي
  آشنايي ، برق  مهندسي  دانشكده در  كنترل  گرايش از  هدف .باشد مي نظر مورد  مطلوب مقادير  به آنها

 از  استفاده  نحوه و  طراحي  اصول  معرفي و پويا  سيستمهاي  مدلسازي و  تحليل  چگونگي با  دانشجويان
  قابليتهاي  به  باتوجه ، علاوه  به .باشد مي سيستمها  هگون  اين رفتار بهبود  براي خودكار  كنترل  سيستمهاي
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 كامپيوتر كاربرد ، است  آمده وجود  به كامپيوتر توسط  اطلاعات  پردازش در اخير  هاي دهه  طي در  كه  نويني
 ردكارب .دهد مي  تشكيل را  كنترل  مجموعه  آموزشي  برنامه از  قسمتي پويا  سيستمهاي رفتار  سازي شبيه در

  هوا  سيستمهاي نيروگاهها، ، خدماتي  واحدهاي و  صنعتي مراكز و ها كارخانه در  كنترل  مختلف  سيستمهاي
  كنترل  مجموعه  متنوع  كاربردهاي از  بخشي ، صنعتي  مديريت و اقتصاد  حتي و  پزشكي  مهندسي ، فضايي -
 . است  مختلف  صنايع در

  ريزي برنامه  اي گونه  به ، كنترل  اصول با  دانشجويان  كردن آشنا بر  وهعلا  كنترل  گرايش  كارشناسي  دروس
  فهرست. نمايند  آماده  مطلوب نحو  به نيز بالاتر  مقاطع در  تحصيل  ادامه  براي را  دانشجويان تا اند شده

 ، شده ذكر  دولج  اين در  كه  همانگونه.  است  ارائه شده 15-5  جدول در  كنترل گرايش  تخصصي  دروس
  به علاقمند  كه  دانشجوياني  البته . است  درسي واحد 24بر   مشتمل  گرايش  اين  اجباري  تخصصي  برنامه

  كارشناسي  مقطع  دروس در ، دروس  اين بر  علاوه توانند مي باشند، مي  گرايش  اين  مطالب با بيشتر  آشنايي
 .نمايند  نام ثبت نيز  اختياري  صورت  به  كنترل  گرايش ارشد

  
  گرايش سيستمهاي ديجيتال  - 4-8-5

طي چندين دهه، گسترش استفاده از سيستمهاي ديجيتال در كليه سطوح بخصوص در گرايشهاي 
نظر به اهميت اين موضوع از يك طرف . شود مهندسي برق و ساير رشته هاي مهندسي به وضوح ديده مي

به  كشوربه كنترل و پردازش ديجيتال از طرف ديگر، نياز و احتياج فراگير كليه سيستمهاي صنعتي 
لذا، دانشكده مهندسي برق اقدام به تربيت كارشناساني . گردد متخصصين مجرب در اين زمينه محرز مي

گرايش سيستمهاي ديجيتال با هدف ايجاد توانايي مطلوب جهت  -با تخصص اصلي در مهندسي برق 
چنين كارشناساني به عنوان مهندس برق و . نگونه سيستمها نمودطراحي، به روز آوري و نگهداري اي

  .متخصص در سيستمهاي ديجيتال از امكانات ذهني و طراحي بالائي برخوردار خواهند بود
هدف اين گرايش آشنايي فارغ التحصيلان آن با تجزيه و تحليل و همچنين طراحي مدارها و سيستمهاي 

ديجيتالي، سيستمهاي كامپيوتري پيشرفته با  درنگ هفته و بيسيستمهاي نديجيتال در سطح تراشه، 
فارغ التحصيلان اين گرايش . تاكيد بر به كارگيري مغز افزار در كاربردهاي مختلف مهندسي برق است

ها و يا كاربردهاي سيستمهاي ديجيتال  توانند در محدوده سخت افزار، نرم افزار، شبكه و امنيت داده مي
  .متبحر گردند

 هاي سيستم  اصول با  دانشجويان  نمودن آشنا بر  علاوه  سيستمهاي ديجيتال  گرايش  كارشناسي  سدرو
 نحو  به نيز بالاتر  مقاطع در  تحصيل  ادامه  براي را  دانشجويان تا اند شده  ريزي برنامه  اي گونه  به ، ديجيتال
.  است  آمده 13- 5 درجدول   ي ديجيتالسيستمها  گرايش  تخصصي  دروس  فهرست. نمايند  آماده  مطلوب

و   درسي واحد 26بر   مشتمل  گرايش  اين  اجباري  تخصصي  برنامه ، شده ذكر  جدول  اين در  كه  همانگونه
 توانند مي ،اند  گرايش  اين  مطالب با بيشتر  آشنايي  به علاقمند  كه  دانشجوياني  البته . استآزمايشگاهي 
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  صورت  به نيز   سيستمهاي ديجيتال  گرايش ارشد  كارشناسي  مقطعمتنوع   دروس در ، سدرو  اين بر  علاوه
  .نمايند  نام ثبت  اختياري

  
  بيوالكتريك  شيگرا -4-8-6

 هاي مهندسي برق اي جذاب در ميان گرايش هگسترمدرن با بيوالكتريك يك گرايش  - مهندسي پزشكي
در اين . رق را به علوم زيستي و پزشكي مرتبط مي سازدمفاهيم علوم پايه و مهندسي ب مي باشد كه

گيرد بلكه در  گرايش دانشجو نه تنها علوم پايه رياضي، فيزيك را مشابه ديگر دانشجويان رشته برق فرا مي
  . نمايد هاي زيستي نيز اطلاعات پايه و كاربردي را كسب مي خصوص فيزيولوژي، الكتروفيزيولوژي و سيستم

هاي مهندسي برق به فراگيري دروس اصلي و تخصصي اين  انشجويان مانند ديگر گرايشدر اين راستا د
سپس با انتخاب مجموعه اي از دروس پيشرفته تر مبادرت به آموختن . نيمسال مي پردازند 5رشته بمدت 

رئوس كارشناسي در مهندسي بيوالكتريك، كه از جمله در برگيرنده مباحثي تكميلي در موضوعات 
  . نمايند يك، سيستمهاي ديجيتال، مخابرات و كنترل نيز مي باشند، ميالكترون

دانشجويان دراين گرايش، در ابتدا با پديده هاي بيولوژيكي و فيزيولوژيكي و برخي روشهاي اندازه گيري و 
گردند و سپس بر روي اين بستر مناسب، مبادرت به آموختن  ثبت آنان در محيط آزمايشگاهي آشنا مي

  . نمايند ليدي و تكميلي در گرايش بيو الكتريك ميمباحث ك
هاي حياتي، آشنايي با ابزار دقيق پزشكي و  اين موضوعات از جمله شامل شناسايي و تشخيص سيگنال

طراحي ادوات، و اخذ، تقويت، تبديل و پردازش اين سيگنال ها، تجهيزات تشخيصي پزشكي مرتبط با آنها، 
كنترل كننده اصلي در بدن و سيستمهاي كمكي در داخل و خارج بررسي و شبيه سازي سيستم هاي 

  .  باشد بدن، و آشنايي با روشهاي طراحي، شبيه سازي و پياده سازي سيستم هاي تشخيصي مي
در مجموع، فارغ التحصيلان اين گرايش ضمن اشراف مناسب به رئوس كلي مهندسي برق، با تسلط به 

، قادر به حل مسايل مهندسي مربوط به آن در حوزه كارشناسي و مباحث تئوريك و كاربردي بيوالكتريك
واحد درسي است كه در  26دروس اجباري اين گرايش مبتني بر . طراحي و تحليل مهندسي خواهند بود

 10-5واحد از دروس اختياري را مطابق جدول  10آمده است علاوه بر آن دانشجويان  9-5جدول 
توانند در صورت تمايل دروس كارشناسي ارشد را به  يش همچنين ميدانشجويان اين گرا. گذرانند مي

  .صورت اختياري اخذ نمايند
  

  ساختار برنامه پيشنهادي و نمودار برنامه ترمها و گرايشهاي كارشناسي -5
. در اين ساختار جديد چنانكه در بخش قبل مختصراً اشاره شد دوره به دو بخش عمده تقسيم شـده اسـت  

 96آموزنـد كـه جمعـاً     مهندسي بـرق را مـي  دروس در طي آن دانشجويان هسته مشترك  پنج ترم اول كه
و . كننـد  ريزي شده انتخـاب مـي   گرايش برنامه 6باشد و در پايان اين دوره گرايش خود را از ميان  واحد مي
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 10 واحد را از گرايش تخصصي خود گرفته و 26تا  24واحد برنامه ريزي شده و دانشجو  44دوره دوم كه 
  .از دروس مهندسي برق و مديريت و اقتصاد به صورت اختياري اخذ نمايدمي تواند واحد را  12تا 

واحـد دروس عمـومي    5 ، وواحد پـروژه   3ن دانشجو يك واحد اخلاق مهندسي و محيط زيست و يهمچن
  .ضمناً كارآموزي را در تابستان سال سوم اخذ مي نمايد .نمايد يباقيمانده را اخذ م

اين ساختار با توجه به گسترش تعداد گرايشها دانشجويان امكان گرفتن دروس اختيـاري خـود از يـك    در 
ن با ارائه موثر پروژه كارشناسي در قالـب كـلاس و در دو تـرم    يمجموعه وسيعتري را خواهند داشت همچن

يد كـه اسـتاد ايـن    نما بدين ترتيب كه دانشجو در كلاسي ثبت نام مي. شتر خواهد بوديآن ب ييكارآ يمتوال
در اين كلاس مسائل مشترك مثل روش نوشتن گـزارش پـروژه و   .كلاس متفاوت از استاد پروژه خواهد بود

شـود و در   شود و ساير كارهاي اصلي پروژه با هدايت استاد پروژه انجام مي برنامه ريزي آن آموزش داده مي
  .شود اند دفاع مي ر اين درس ثبت نام نمودهپايان از پروژه در اين كلاس در حضور ساير دانشجويان كه د

احيا آزمايشگاهها بـا ارائـه آنهـا در كنـار درس و افـزايش تعـداد        از مزاياي مهم ديگر اين ساختار آموزشي،
آزمايشگاهها است كه البته با توجه به نياز به زمان بيشتر براي تجهيز آنها برخي از آنها به تـدريج بايـد در   

ضمناً با توجه به بـازنگري ريـز   ). ها  آزمايشگاه سيگنال و سيستم مانند( مه افزوده شود سالهاي آتي به برنا
بهره بهتـري از ايـن دروس پايـه بـرده     تاً ينها و گرافيك مهندسي 2و  1رياضيات  ،دروس محاسبات عددي

در بـر  خواهد شد و خروجي اين دوره تمام قابليتهاي مورد انتظار از يك مهنـدس بـرق را در عصـر حاضـر     
  .البته امكان ادامه تحصيل نيز چون گذشته براي اين دانش آموختگان وجود خواهد داشت. خواهد داشت

ساختار برنامه ريزي پنج ترم اول ارائه مي شود كه در آن دروس هر تـرم و   1-5اينجا در جدول شماره  در
ساختار برنامه ريـزي سـه تـرم    سپس به ترتيب . تعداد واحدهاي ارائه شده در هر ترم نشان داده شده است

ش يهر گـرا  يانيست دروس سه ترم پايل 2-5جدول . آخر براي هر گرايش به طور جداگانه ارائه خواهد شد
در جدول ديگري كه نشان دهنده بهتـر تـوالي دروس و پـيش نيـاز هاسـت و       .دينما يك ارائه ميرا به تفك

اختار تمامي ترمها بدون توجه به گرايش خاص ارائه س) 3-5جدول(اند  تمامي ترمها در كنار هم قرار گرفته
  . شود مي

  .ندينما يبرق را ارائه م يمهندس ياصل و هي، پايب دروس عموميبه ترت 6-5و  5-5،  4-5جداول 
دروس  10-5و  9-5ك، جـداول  يش الكترونيگرا ياريو اخت يب دروس اجباريبه ترت 8-5و  7-5و جداول 

 14 -5و  13-5جـداول   سيستمهاي انرژي الكتريكي،دروس  12-5و  11-5، جداول گرايش بيو الكتريك 
دروس 18-5و  17-5، جـداول  گرايش كنترل دروس  16-5و  15-5جداول  گرايش سيستمهاي ديجيتال،

  .گرايش مخابرات را نشان مي دهند
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  مشترك ساختار ترمها در پنج ترم) 1-5جدول(
  ترم اول واحد  ترم دوم  واحد  ترم سوم واحد

تئوري مدارهاي   3
  الكتريكي

 1 رياضي 4 2رياضي  4

 آز+ 1 فيزيك 4 آز+2فيزيك  4  رياضي مهندسي  3
محاسبات   3

  كارگاه+عددي
 زبان انگليسي 3 معادلات ديفرانسيل  3

نويسي كامپيوتر وبرنامه  3  زبان تخصصي برق  2
  الگوريتمها

 1تربيت بدني  1

 ك مهندسي برقگرافي 2 2تربيت بدني  1 الكترومغناطيس  3
مدار منطقي و   4

سيستمهاي ديجيتال 
  آز+

مدارهاي آنالوگ  4
  آزمايشگاه+

 اصول مهندسي برق 4
  آز+ 

 درس عمومي 2 كارگاه عمومي  1  كارگاه برق  1
  مجموع 20 مجموع  20  مجموع  19

 96جمع واحدهاي پنج ترم 
 
 
 
 
 
 

يا كنترل پروژه، تحليل  *
ديناميك سيستمهاي 

 -عي اجتما -اقتصادي 
اقتصاد كلان، مديريت كسب 
و كار ، كارآفريني و اقتصاد 

  سنجي

  ترم چهارم واحد  ترم پنجم  واحد
 هاها و سيستم سيگنال 3 سيستمهاي مخابراتي  3
تبديل انرژي الكتريكي 4 آز+اصول الكترونيك  4

  آز+ 1
كنترلسيستمهاي  4

  آز+خطي
ساختار كامپيوتر و 4

  آز+ميكروپروسسور 
ليل سيستمهايتح  3

 1انرژي الكتريكي 
آمار و احتمال 3

  مهندسي
 درس عمومي 2 *اقتصاد مهندسي  3
    درس عمومي  2
  مجموع 18 مجموع  19
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دروس سه ترم آخر گرايشهاي كارشناسي مهندسي برق) 2-5(جدول  
گرايش سيستمهاي انرژي گرايش بيوالكتريك گرايش الكترونيك

 الكتريكي
 گرايش مخابرات گرايش كنترل ديجيتالگرايش سيستمهاي

 آزمايشگاه+ الكترونيك آنالوگ -1
  فيلتر و سنتز مدار -2
+ پـــالسو مـــدارهاي ديجيتـــال  -3

  آزمايشگاه
ــتمهاي -4 ــي سيســــــ طراحــــــ

 ميكروپروسسوري
 اصول ادوات حالت جامد -5
  مدارهاي مخابراتي -6
 :زيردرس يك درس از چهار  -7
  الكترونيك صنعتي» 
  يكرو الكترونيكادوات م» 
ــع»  ــدارهاي مجتمــ ــي مــ طراحــ

CMOS1 
ــر»  ــي ب ــتمهاي مبتن ــي سيس طراح

ASIC  وFPGA  
  پروژه كارشناسي الكترونيك -8
  كارآموزي -9

درس اختيـاري از مهندسـي يك -10
  برق
  :يك آزمايشگاه از مجموعه  -11

  آزمايشگاه الكترونيك صنعتي  »
  آزمايشگاه مدارهاي مخابراتي  »

تياري از مـديريت ودرس اخ يك -12
  اقتصاد يا صنايع

يك درس اختياري از مهندسي - 13
برق يا مديريت و اقتصاد

 درس عموميدو  -14
 اخلاق مهندسي و محيط زيست -15

 

هوش مصنوعي و محاسبات زيستي - 1
طراحي سيستمهاي  - 2

 ميكروپروسسوري
 مقدمه اي بر فيزيولوژي - 3
  )آزمايشگاه+
  ابزاردقيق پزشكي - 4
و هاي ديجيتال  ردازش سيگنالپ - 5

  )BSP(حياتي
كنترل سيستمهاي مدلسازي و  - 6

  ي فيزيولوژيك
كاربرد مدارهاي الكترونيك در  - 7

  آز+  پزشكي
 پروژه كارشناسي بيوالكتريك - 8
  كارآموزي - 9

درس اختياري از مهندسي يك  - 10
 برق
دو درس اختياري از مديريت و  - 11

  اقتصاد يا صنايع
اه از مهندسي برق يا يك آزمايشگ - 12

  آزمايشگاه مهندسي پزشكي
 دروس عموميدو  - 13
  اخلاق مهندسي و محيط زيست - 14

 

  2 تبديل انرژي الكتريكي -1
 الكترونيك صنعتي -2
 2 تحليل سيستمهاي انرژي الكتريكي -3
 2 آزمايشگاه تبديل انرژي الكتريكي -4
 :سه درس از مجموعه ذيل -5
  فشار قويها و  عايق » 
 انرژيهاي نو و توليد پراكنده »

 تاسيسات الكتريكي» 
 انرژي الكتريكي توليدسيستمهاي » 
 هاي قدرت حفاظت سيستم» 
  اي سيستمهاي توليد انرژي هسته» 
 هاي مخصوص الكترونيك خودرو و ماشين» 
 :دو آزمايشگاه از آزمايشگاههاي زير  -6
  فشار قويها و  عايقآزمايشگاه  » 
  ترونيك صنعتيآزمايشگاه الك » 
 آزمايشگاه رله و حفاظت » 
  يكيالكتر آزمايشگاه سيستمهاي انرژي » 
الكتريكي پروژه كارشناسي سيستمهاي انرژي -7
 كارآموزي -8
 درس اختياري از مهندسي برق دو -9

دو درس اختياري از مـديريت و اقتصـاد يـا -10
 صنايع

  درس عموميدو  -11
 زيست اخلاق مهندسي و محيط -12

كروپروسسورييستمهاي ميطراحي س -1
و ساختار داده برنامه نويسي پيشرفته -2
 ها
هــاي ديجيتــال  پــردازش ســيگنال  -3

  كاربردي
+ پــــالسو مــــدارهاي ديجيتــــال  -4

  آزمايشگاه
ASICطراحي سيستمهاي مبتني بر  -5
  FPGAو 
  ها مخابرات داده  شبكه -6
  درنگ سيستمهاي نهفته و بي -7
هاي سيگنال يگرهاشپردازآزمايشگاه  -8

  ديجيتال
پـــروژه كارشناســـي سيســـتمهاي -9

 ديجيتال
  كارآموزي -10
:مجموعه زير يك درس اختياري از  - 11
  مدارهاي واسطه - الف
  تلويزيون ديجيتال - ب

مهندسي برقر دروس ييا از سا
  :هاي  يكي از آزمايشگاه -12

  الكترونيك صنعتي  »
  مدارهاي مخابراتي  »
  اختصاصي ديگريك آزمايشگاه  »

درس اختياري از مهندسي برق يك -13
ــك -14 ــديريت و ي ــاري از م درس اختي

  اقتصاد يا صنايع
يك درس اختياري از مهندسي برق  - 15

 يا مديريت و اقتصاد
 درس عموميدو  -16
ــيط   -17 ــي و مح ــلاق مهندس اخ

 زيست

 آزمايشگاه+ كنترل ديجيتال  -1
 آزمايشگاه+ كنترل صنعتي  -2
 مدرنكنترل  -3
  جبرخطي -4
 :از مجموعه ذيل حداقل پنج واحد-5
  ترموديناميك» 
 طراحي سيستمهاي ميكروپروسسوري » 
 سيستمهاي غيرخطي» 
 ابزاردقيق» 
 الكترونيك صنعتي» 
  هاي ديجيتال پردازش سيگنال» 
  نيماش يينايو ب رباتيك» 
:ر يشگاه از مجموعه زيدو آزما- 6

غيرخطيسيستمهاي  آزمايشگاه»   
  زمايشگاه الكترونيك صنعتيآ»  

يك آزمايشگاه اختصاصي ديگر  »
 پروژه كارشناسي كنترل -7
  كارآموزي -8
 درس اختياري از مهندسي برق دو -9

دو درس اختياري از مديريت و اقتصاد يـا -10
 صنايع

 درس عموميدو  -11
  اخلاق مهندسي و محيط زيست -12
 

 آزمايشگاه+  الكترونيك آنالوگ -1
 ها و امواجميدان -2
  مدارهاي مخابراتي -3
 هاي ديجيتال پردازش سيگنال -4
 مخابرات ديجيتال -5
  آنتنو  مايكروويو -6
 :دو آزمايشگاه از -7
  آزمايشگاه مخابرات ديجيتال» 
 و آنتن آزمايشگاه مايكروويو » 
 آزمايشگاه پردازش سيگنال ديجيتال » 
 هاي مخابراتي آزمايشگاه مدار » 
 ناسي مخابراتپروژه كارش -8
 كارآموزي -9

 درس اختياري از مهندسي برق دو -10
دو درس اختياري از مديريت و اقتصـاد -11

 يا صنايع
  درس عموميدو  -12
  اخلاق مهندسي و محيط زيست -13
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  ساختار تمام ترمهاي كارشناسي مهندسي برق) 3-5(جدول 

  )واحد 140: جمع واحدها . ( باشد ليست دروس اختياري و اجباري گرايشها و دروس اختياري از مهندسي برق ضميمه مي: توجه  -1
.ديجيتال و مهندسي بيوالكتريك انتخابي است هاياين درس براي گرايشهاي الكترونيك، سيستم -2

 سال چهارم
 )SENIOR(مهتر

 سال سوم
 )JUNIOR(كهتر

 مسال دو
 SOPHOMORE)(خود رس

 سال اول
 )(FRESHMANتازه رس
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حدجمع وا 20 20 19 18 19 15 16 13  

 آز اختياري از گرايش
1:واحد   

 كارگاه عمومي
1:واحد  

عموميدرس    
2:واحد  

 كارگاه برق
1:واحد  

عموميدرس   
2:واحد  

 درس اختياري 
 ازمهندسي برق

3: واحد  

 درس اختياري از گرايش
3: واحد  
 

 درس اجباري گرايش
3: واحد  
 

 درس اختياري از گرايش
3:واحد  

 

 درس اجباري گرايش
3:واحد  

 

درس اختياري مديريت و 
 اقتصاد
3:واحد  

 درس اجباري گرايش
3:واحد  

 

عموميرس د  
2:واحد  

عموميدرس   
2:واحد  

تمهاي مخابراتيسيس  
3: واحد  
 

 سيگنالها و سيستمها
3: واحد  
گاهمحاسبات عددي و كار   

3:واحد  

 اصول الكترونيك و آز
4: واحد   

 رياضي مهندسي 
3: واحد  

 الكترومغناطيس
3: واحد  

 تئوري مدارهاي الكتريكي
3:واحد  

برنامه نويسي كامپيوتر 
 و الگوريتمها

3: واحد  

  2فيزيك 
 و آز
3+1:واحد  

 معادلات ديفرانسيل 
3: واحد  
 

2رياضي   
4:واحد  

 مدارهاي آنالوگ
و آز   
3+1:واحد  

 زبان انگليسي
3: واحد  
 

1فيزيك  
و آز   
3+1:واحد  

 گرافيك مهندسي برق
2:واحد  

  1تربيت بدني
1:واحد  

  1رياضي
4:واحد  

 اقتصاد مهندسي
3: واحد  

+ سيستمهاي كنترل خطي 
 آز
1+3: واحد  

عموميدرس   

2:واحد  
 

 درس عمومي
2: واحد  
 

و  1تبديل انرژي الكتريكي 
 آز
3+1:واحد  

اصول مهندسي برق و 
 آز
3+1:واحد  

2تربيت بدني   
1 :واحد   

 زبان تخصصي
2:واحد  

طقي و سيستمهاي مدار من
 ديجيتال و آز

3+1:واحد  

 آمار و احتمال 
3:واحدمهندسي   
 

ساختار كامپيوتر و 
آز+ ميكروپروسسور   

1+3: واحد  

 تحليل سيستمهاي انرژي
1الكتريكي  
3: واحد  

 كارآموزي
  :واحد

 پروژه كارشناسي
1:واحد  

 آز اختياري از گرايش
1:واحد  

 دروس عمومي
3:واحد   

 پروژه كارشناسي
2: واحد  

درس اختياري از مهندسي 
رقب  

3: واحد ∗2  

درس اختياري مديريت و 
 اقتصاد

2 ∗ 3: واحد

اخلاق مهندسي و محيط 
 زيست
1:واحد  

 آز گرايش
1:واحد  

 

درس اختياري مهندسي 
 برق يا اجباري گرايش

3: واحد   
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دروس عمومي) 4-5(جدول   
 رديف نام درس تعداد واحد

 1 1يت بدنيترب 1
 2 2تربيت بدني 1
 3 )ترم يك(عمومي 2
 4 )مچهارترم(عمومي 2
 5 )ترم چهارم(عمومي 2
 6 )ترم پنجم(عمومي 2
 7 زبان انگليسي 3
 8 )8و6،7در ترمهاي(درس عموميسه 7
  مجموع 20
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دروس پايه) 5-5(جدول   

 رديف نام درس تعداد واحد
 1 1يعمومرياضي 4
 2 2يرياضي عموم 4
 3 معادلات ديفرانسيل 3
 4 هابرنامه نويسي كامپيوتر و الگوريتم 3
 5 كارگاه عمومي 1
 6 آمار و احتمال مهندسي 3
 7 محاسبات عددي و كارگاه 3
 8 و آزمايشگاه1فيزيك 4
 9 و آزمايشگاه2فيزيك 4
  مجموع 29
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دروس اصلي مهندسي برق )6-5(جدول   

د واحدتعدا  رديف نام درس 
 1 آزمايشگاه+اصول مهندسي برق 4
 2 آزمايشگاه+مدارهاي آنالوگ 4
 3 تئوري مدارهاي الكتريكي 3
 4 الكترومغناطيس 3
 5 زبان تخصصي برق 2
 6 ها و سيستم هاسيگنال 3
 7 آزمايشگاه+1تبديل انرژي الكتريكي 4
 8 ايشگاهآزم+مدار منطقي و سيستمهاي ديجيتال 4
 9 آزمايشگاه+اصول الكترونيك 4
 10 سيستمهاي مخابراتي 3
 11  آزمايشگاه+ساختار كامپيوتر و ميكروپروسسور 4
 12 آزمايشگاه+كنترل سيستمهاي خطي 4
 13 1تحليل سيستمهاي انرژي الكتريكي 3
 14 و محيط زيستياخلاق مهندس 1
 15 يمهندسيرياض 3
 16 كارگاه برق 1
 17 يگرافيك مهندس 2
 18  يا معادل آن از مديريت و اقتصاداقتصاد مهندسي 3
55    مجموع
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دروس اجباري گرايش الكترونيك) 7-5(جدول   

 رديف نام درس تعداد واحد
 1 آزمايشگاه+الكترونيك آنالوگ 4
 2 فيلتر و سنتز مدار 3
 3 آزمايشگاه+پالسومدارهاي ديجيتال 4
 4 ستمهاي ميكروپروسسوريطراحي سي 3
 5 اصول ادوات حالت جامد 3
 6 مدارهاي مخابراتي 3
3  :يك درس از دروس زير

  الكترونيك صنعتي - الف
  ادوات ميكروالكترونيك  -ب 
  يك CMOSطراحي مدارهاي مجتمع  -ج 
 و ASICطراحي سيستمهاي مبتني بر -د

FPGA

7 

3  8 پروژه كارشناسي الكترونيك
 9 كارآموزي 0
  مجموع 26
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دروس اختياري گرايش الكترونيك) 8-5(جدول   
 رديف نام درس تعداد واحد

 1 درس اختياري از مهندسي برقيك 3
1  :يك آزمايشگاه از مجموعه

  آزمايشگاه الكترونيك صنعتي - الف
  آزمايشگاه مدارهاي مخابراتي -ب
  

2 

درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا يك 3
  :جموعه زيرماز صنايع 

اقتصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك 
مطابق ( سيستمهاي اقتصادي، اقتصاد كلان

  )77، صفحه 1-6جدول 

3 

3 مديريت يك درس اختياري از مهندسي برق يا 
 اقتصاد و 

4 

10    مجموع
واحد 140: مجموع كل واحدهاي گرايش الكترونيك   
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كتريكدروس اجباري گرايش بيوال) 9-5(جدول   
 رديف نام درس تعداد واحد

 1 هوش مصنوعي و محاسبات زيستي 3
 2 طراحي سيستمهاي ميكروپروسسوري 3
 3  آزمايشگاه+مقدمه اي بر فيزيولوژي 4
 4 ابزاردقيق پزشكي 3
 5  و حياتيهاي ديجيتالپردازش سيگنال 3
 6  تمهاي فيزيولوژيكيسسكنترلومدلسازي 3
 كترونيك در پزشكيكاربرد مدارهاي ال 4

  شگاهيماآز+
7 

 8 پروژه كارشناسي بيوالكتريك 3
 9 كار آموزي 0
  مجموع 26
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دروس اختياري گرايش بيوالكتريك) 10-5(جدول   
 رديف نام درس تعداد واحد

 1 درس اختياري از مهندسي برقيك 3
دو درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا صنايع  6

  : مجموعه زيراز 
تصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك اق

مطابق ( سيستمهاي اقتصادي، اقتصاد كلان
  )77، صفحه 1-6جدول 

2 

1 از مهندسي برق يا آزمايشگاه آزمايشگاهيك
 زشكيپمهندسي 

3 

   مجموع 10
واحد 140: مجموع كل واحدهاي گرايش بيوالكتريك    
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اي انرژي الكتريكيدروس اجباري گرايش سيستمه) 11-5(جدول   

نام درس تعداد واحد  رديف
4 و آزمايشگاه2تبديل انرژي الكتريكي 1 
3 الكترونيك صنعتي 2 
3 2تحليل سيستمهاي انرژي الكتريكي 3 
9 :سه درس از مجموعه زير

ها و فشار قوي عايق –الف 
تاسيسات الكتريكي -ب
سيستمهاي توليد انرژي الكتريكي -ج
قدرتتم هاي حفاظت سيس -د
اي سيستمهاي توليد انرژي هسته -ه
هاي مخصوص الكترونيك خودرو و ماشين -و
د پراكندهينو و تول يها يانرژ -ز

4 

2  :دو آزمايشگاه از مجموعه زير
  ها و فشار قوي آزمايشگاه عايق - الف
  آزمايشگاه الكترونيك صنعتي -ب
  سيستمهاي قدرت آزمايشگاه حفاظت -ج
  سيستمهاي انرژي الكتريكيآزمايشگاه  -د

5 

3 پروژه كارشناسي سيستم هاي انرژي الكتريكي 6 
0 كارآموزي 7 
24 مجموع  
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دروس اختياري گرايش سيستمهاي انرژي الكتريكي) 12-5(جدول   

 رديف نام درس تعداد واحد
 1 درس اختياري از مهندسي برقدو 6
6 ايع دو درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا صن

  :مجموعه زيراز 
اقتصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك 

مطابق ( سيستمهاي اقتصادي، اقتصاد كلان
  )77، صفحه 1-6جدول 

2 

  مجموع 12
واحد 140: مجموع كل واحدهاي گرايش سيستمهاي انرژي الكتريكي   
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دروس اجباري گرايش سيستمهاي ديجيتال) 13-5(جدول   
نام درس تعداد واحد  رديف

كروپروسسورييستمهاي ميطراحي س 3 1 
برنامه نويسي پيشرفته و ساختار داده ها 3 2 
كاربرديپردازش سيگنالهاي ديجيتال 3 3 
آزمايشگاه+مدارهاي ديجيتال و پالس 4 4 
 FPGA 5و ASICطراحي سيستمهاي مبتني بر 3
هامخابرات دادهشبكه 3 6 
درنگسيستمهاي نهفته و بي 3 7 
آزمايشگاه پردازش سيگنالهاي ديجيتال 1 8 
پروژه كارشناسي سيستمهاي ديجيتال 3 9 
كارآموزي 0 10 
مجموع 26  
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دروس اختياري گرايش سيستمهاي ديجيتال) 14-5(جدول   

 رديف نام درس تعداد واحد
3  :ريمجموعه زدرس اختياري ازيك

  واسطه يمدارها - الف
  تاليجيون ديزيتلو -ب
 مهندسي برقدروس ر يسااز  اي

1 

1  :هاييكي از آزمايشگاه
   الكترونيك صنعتي - الف
  يمخابرات يمدارها -ب
يك آزمايشگاه اختصاصي ديگر -ج

2 

درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا يك 3
  : مجموعه زيراز صنايع 

اقتصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك 
  لانسيستمهاي اقتصادي، اقتصاد ك

3 

يك درس اختياري از مهندسي برق يا مديريت  3
)77، صفحه 1- 6مطابق جدول ( و اقتصاد

4 

مجموع 10  
واحد 140: مجموع كل واحدهاي گرايش سيستمهاي ديجيتال   
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دروس اجباري گرايش كنترل) 15-5(جدول   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 
 
 
 
 

                                          
  .تواند با گرفتن يك درس و دو آزمايشگاه  از اين مجموعه پنج واحد را بگذراند مثلاً اگر الكترونيك صنعتي را جزء دروس اختياري گرفته باشد مي  ∗

تعداد 
 رديف نام درس واحد

كنترل ديجيتال و آزمايشگاه 4 1
ي و آزمايشگاهكنترل صنعت 4 2
كنترل مدرن 3 3
جبرخطي 3 4
 : ∗مجموعه زيرحداقل پنج واحد از دروس  5

  ترموديناميك - الف
 يكروپروسسوريمطراحي سيستمهاي  -ب
  سيستمهاي غير خطي -ج
  ابزار دقيق -د
  الكترونيك صنعتي -ه
  پردازش سيگنالهاي ديجيتال -و
 و بينايي ماشين رباتيك -ز

5

 :رياز مجموعه زشگاهيدو آزما 2
  آزمايشگاه سيستمهاي غير خطي - الف 
  الكترونيك صنعتيآزمايشگاه  -ب
  گريد ياختصاصشگاه يك آزماي -ج

6

پروژه كارشناسي كنترل 3 7
كارآموزي 0 8
مجموع 24
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دروس اختياري گرايش كنترل) 16-5(جدول   
ام درسن تعداد واحد  رديف 

6  1 درس اختياري از مهندسي برقدو
دو درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا صنايع  6

  :مجموعه زيراز 
اقتصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك 

مطابق ( سيستمهاي اقتصادي، اقتصاد كلان
  )77، صفحه 1-6جدول 

2 

  مجموع 12
احدو 140: مجموع كل واحدهاي گرايش كنترل   
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دروس اجباري گرايش مخابرات) 17-5(جدول   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

رديف نام درس تعداد واحد
الكترونيك آنالوگ و آزمايشگاه 4 1
ميدانها و امواج 3 2
مدارهاي مخابراتي 3 3
پردازش سيگنالهاي ديجيتال 3 4
مخابرات ديجيتال 3 5
مايكروويو و آنتن 3 6
 :دو آزمايشگاه از مجموعه زير  2

 آزمايشگاه مخابرات ديجيتال - الف
  مايكروويو و آنتنآزمايشگاه  -ب
پردازش سيگنالهاي آزمايشگاه -ج

  ديجيتال
  مدارهاي مخابراتيآزمايشگاه -د

7

پروژه كارشناسي مخابرات 3 8
كارآموزي 0 9
مجموع 24
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دروس اختياري گرايش مخابرات) 18-5(جدول   

ديفر نام درس تعداد واحد  
ر دروس يساايريدو درس از مجموعه ز- 6

  :برق  يمهندس
  مخابرات سيار -
  ميس يمخابرات ب يانتشار امواج برا -

1 

دو درس اختياري از مديريت و اقتصاد يا صنايع  6
  :مجموعه زيراز 

اقتصاد مهندسي، كنترل پروژه، تحليل ديناميك 
مطابق ( سيستمهاي اقتصادي، اقتصاد كلان

  )77صفحه  ،1-6جدول 

2 

  مجموع 12
واحد 140: مجموع كل واحدهاي گرايش مخابرات   

 



٣٣  
 

  
  دروسز يو رمشخصات  -6

ك هر ترم يباشد كه در ادامه به تفك يز مايشنيپ ز درس وير, مراجع, هدف, شامل عنوانمشخصات دروس 
  .ده استيه گرديارا
ك تـا  ي ـب از تـرم  يترم مشترك به ترتشوند در پنج  يبرق ارائه م يكه توسط دانشكده مهندس يز دروسير

  :براي گرايشهاي زير ارائه مي گردد ب يز دروس سه ترم آخر به ترتيگردد و ر يترم پنج ارائه م
  كيالكترون -
  بيو الكتريك -
  يكيالكتر يانرژ يستمهايس -
  سيستمهاي ديجيتال -
  كنترل -
  مخابرات -

از، هـدف درس،  يشـن ي، تعـداد واحـد، درس پ  نـام درس، كـد درس   يحاو )يشگاهير آزمايغ(ز درس يهر ر
و نظـري  واحـد درس   3برق شـامل   يمهندس يواحد 4ك درس ير هباشد، و  يسرفصل مطالب و مراجع م

اسـت تـا   موجـود   يدر قالـب كدگـذار  د ي ـك كد جدي ،درسهر كد . باشد يم يشگاهيآزما درسك واحد ي
 ز هـر درس ي ـدر ارائـه ر . دي ـايش نيفته پ ـرات صورت گرييدروس با توجه به تغ يقبل يدر كد گذار يمشكل
  .شگاه استيبخش مراجع وجود نخواهد داشت و مرجع آن دستور كار آزما ،يشگاهيآزما
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  اولدر نيمسال برق مهندسي دروس  1- 6
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  شگاهياصول مهندسي برق و آزما: نام درس 
  25711: كد درس 

  4:تعداد واحد 
  -: درس پيشنياز 
تشـنگي علمـي بـراي    جاذبـه و  ايي با فراگيري مفاهيم اساسي مهندسي بـرق، ايجـاد   آشن: هدف از درس 

  فراگيري بيشتر دانشجويان
  

  سرفصل مطالب
  

كميت هاي الكتريكي، بار ، ميدان الكتريكي، نيرو، ولتاژ، جريـان، قـدرت، انـرژي، مقاومـت،     :  معرفي -1
  خازن، سلف، انرژي ذخيره شده، پيوستگي انرژي، انرژي تلفاتي

هـا، مـدار    ها، ولتـاژ گـره   قوانين كيرشهف، روشهاي حل مدارهاي ساده، جريان حلقه:  اصول مدارها -2
  معادل، قضاياي تونن و نورتون، قضيه بر هم نهي، معرفي عناصر غير خطي

اي، ثابـت   اي، پالسي، نمايي، سينوسـي، دندانـه اره   هاي پله شكل موج: مدارهاي پردازش سيگنال  -3
آل و آپ امـپ، مـدار معكـوس     منابع وابسته، تقويت كننـده ايـده  )  rms(ير ميانگين و موثر زماني، مقاد

  clamping، مدارclippingيكسو كننده، فيلتر خازني، مدار مدار مشتق گير، مدار انتگرال گير، كننده، 
معادلـه  هاي مرتبه اول، معادله مدار، حل معادلـه مـدار، ثابـت زمـاني،      سيستم:  پاسخ طبيعي مدار -4

  هاي مرتبه دوم، امپدانس و مفهوم آن، صفرها و قطبهاي مدار و كاربرد آنها ويژه و سيستم
، و قضـاياي بـول، قضـيه دمورگـان،     AND ،OR، NOTاعداد بـاينري، جبربـول،   :  ادوات ديجيتال -5

 HALF ADDER،EXOR ، ADDER FULLتحليـل مـدارهاي لاجيـك، تركيـب مـدارهاي منطقـي،       
  ، پردازش اطلاعاتROM، ها ياگرام كارناو، رجيسترها، شمارندهنيم سازي، ديم
  ACتحليل مدارهاي  -6
  :ها  آشنايي با سيستم -7

، محاسـبات  يديـاگرام بلـوك   خـور،  مهندسي سيستم، يك سيستم هدايت خودرو، تقويت كننـده بـا پـس   
، پاسـخ دينـاميكي   خور منفي، تـابع تبـديل   خور مثبت، پس خور، پس دياگرام بلوكي، مدارهاي داراي پس

  .سيستم يهاي مرتبه اول و دوم، پاسخ فركانس سيستم
اي، ژئوترمال، انرژي و  ، فسيلي، هستهي، منابع انرژي خورشيدمدارهاي مغناطيسي، تبديل انرژي -8

ك، سـلول سـوختي، سـلول خورشـيدي، مبـدل      ئي ـسـلول ولتا ) يـل پ: (آنتروپي، توليد انـرژي الكتريكـي  
  .يونيكترموالكتريك، مبدل ترمو
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مبدل خطي الكترومكـانيكي، تبـديل انـرژي الكتريكـي بـه      : اصول تبديل انرژي الكترومكانيكي  -9
مكانيكي و مكانيكي به الكتريكي، مبدل چرخشي، حركت دارسونوال، دينام ساده، معادله كلـي گشـتاور،   

  .ماشينهاي دوار
كتريكي، مدارهاي سه فـاز، فازورهـاي   ، انتقال، توزيع انرژي و بار مصرفي التوليد انرژي الكتريكي -10

  ولتاژ، جريان و توان
  

  :مراجع درس 
1- CIRCUITS, DEVICES AND SYSTEMS, 5th Edition, Ralph J. SMITH, 

Richard C. DORF, John Wiley 1992. 
 

  
  

  )آزمايشگاه اصول مهندسي برق(سرفصل مطالب 
  
  )مفاهيم پايه (قسمت اول  - 1

  سائل اندازه گيري، اصول گزارش نويسي فنيآشنايي با عناصر الكتريكي و و - 1
و مفـاهيم نيـروي   ..) ، KVL  ،KCL(انجام آزمايشـهاي جهـت درك قضـاياي مـداري      - 2

تـوان،  ) قضـاياي تـونن و نـورتن   (محركه، افت ولتاژ، منابع جريان و ولتاژ، مقاومت داخلي 
 ...انرژي 

 ل، شبيه سازي و مقايسه نتايج با آزمايشهاي قب PSpiceآشنايي با  - 3
اي و پاسـخ فركانسـي مـدارهاي سـاده ،      آشنايي با شكل موجهـاي گونـاگون، پاسـخ پلـه     - 4

 )شبيه سازي و آزمايش( مدارهاي ساده، پهناي باند و طيف فركانسي 
 مفهوم خاصيت تقويت كنندگي، رله ، ترانزيستور، آپ امپ و كاربرد آن - 5

 
  )آشنايي با سيستمها( قسمت دوم  - 2

پيچيده نظير يك خودروي كنترل شـونده از راه دور   طي آزمايشهاي مستقل يك سيستم - 6
 .شود ساخته مي

اصـول  ) الكترونيـك ديجيتـال  (، اصـول مـدارهاي منطقـي    )نوسان سازها(توليد سيگنال  - 7
  ...كدينگ و ديكدينگ ،

،  Ph-R ،Ph-D(نـوري  ) …، NTC  ،PTC( حرارتـي  (  يوسـرها نسدسنسورها و ترا - 8
LED،… ( صوتي) ،ميكروفون، بلندگوUS ، (... راديويي)آنتني (،(... 
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 ...)، AC، موتور  DCترانسفوماتورها، موتور(موتورها  - 9
و وسر -تنظيم شدت نور، سرعت موتور، كنترل دور موتور( كنترل حلقه باز و حلقه بسته، -10

  )موتور
سـيم،  ( كانـال  ... انتقال اطلاعات، مدولاسيون، مالتي پلكسينگ و دي مـالتي پلكسـينگ،  -11

  ) RFفيبر نوري،  
هاي آزمايشهاي جلسات قبل و در قالب يك ربوت يا سيستم كنترل از  سرهم كردن بلوك-12

  راه دور
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  دوممهندسي برق در نيمسال دروس  2- 6
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  مدارهاي آنالوگ و آزمايشگاه:  نام درس 
  25721:  كد درس

  4: تعداد واحد
  اصول مهندسي برق:  درس پيشنياز
  نشجويان با تئوري مدار و اصول الكترونيكآشنايي دا:  هدف از درس

  
  سرفصل مطالب

 
 آشنايي با سيگنالهاي متداول مهندسي برق- 1

 پله 1-1

 پالس 1-2

 شيب 1-3

 ضربه 1-4

 قطار پالس 1-5

 سينوسي 1-6

 يادآوري و تكميل مدارهاي مقاومتي- 2

 مقاومتهاي غيرخطي 2-1

 مقاومتهاي غيرخطي موازي –اتصال سري  2-2

 ...)مثلث،  –نهايت، ستاره  يتقارن، امتداد ب(انواع روش محاسبه مقاومت معادل  2-3

 BJTو  MOSFETبا شروع از مثال مدار معادل –منابع وابسته  2-4

 تكميل روشهاي آناليز گره و مش- 3

 )مفهوم تبديل و انتقال منابع(تبديل مدار به شكل مناسب آناليز گره و مش  3-1
 )تكميلي(قضيه جمع آثار  3-2
 با مثال مدل ترانزيستور) تكميلي(نورتن  –قضيه تونن  3-3

 )بدون ديناميك(يل مدارهاي غير خطي مقاومتي تحل- 4
 معرفي ديود به عنوان يك مقاومت غير خطي 4-1

 روش تحليلي و عددي 4-2

 روش ترسيمي 4-3

 خطي –اي  روش تقريب تكه 4-4

 ....)نقطه كار، مقاومت ديناميك و ( Incrementalبه روش  DCو آناليز  ACآناليز  4-5

 عناصر ذخيره كننده انرژي-5

 ...)غير خطي و (مباحث تكميلي سلف و خازن  5-1
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 كليد زني خازني و سلفي 5-2

 معادل تونن و نورتن در خازن يا سلف ساده 5-3

 مفاهيم انرژي و توان- 6

 عناصر پسيو و اكتيو 6-1

 انرژي و توان در عناصر سه گانه 6-2

 مباحث تكميلي مدارهاي مرتبه اول و تحليل مدارهاي مرتبه دوم- 7

 )ورودي پله، ضربه، سينوسي(پاسخ كامل خطي  7-1
 رتبه اولمدار غير خطي م 7-2

 نوشتن معادله ديفرانسيل - مدار مرتبه دوم   7-3

 تحليل معادله ديفرانسيل در شرايط مختلف - مدار مرتبه دوم   7-4

 پاسخ پله و ضربه –مدار مرتبه دوم  7-5

 تحليل سينوسي حالت دائم- 8

 معرفي مفهوم فيزور 8-1

 محاسبه پاسخ خصوصي معادله ديفرانسيل خطي تغيير ناپذير با زمان به روش فيزور 8-2

 يل مدار در حالت سينوسي دايم به روش فيزور بدون نوشتن معادله ديفرانسيلتحل 8-3

 ادميتانس -امپدانس  –پاسخ فركانسي  –مفهوم تابع شبكه  8-4

 تشديد  8-5

 تقويت كننده ها-9

 معرفي، انواع، هدف، بهره، مفاهيم امپدانس ورودي و امپدانس خروجي 9-1

منحني (در تمامي نواحي ) BJTو  MOSFET(معرفي چند عنصر سه سر غير خطي بدون تاكيد بر فيزيك  9-2
 و استفاده به عنوان تقويت كننده) مشخصه

  DCتحليل حالت  9-3

 نقطه كار 9-4

محاسبه امپدانس ورودي، بهره، امپدانس خروجي، (مدل سيگنال كوچك و مثال در كاربردهاي تقويت كننده  9-5
 )معادل تونن و نورتن از ديد ورودي و خروجي

 :هاي عملياتي تقويت كننده -10
 عرفيم 10-1

 ولتاژ وابسته، امپدانس خروجي/امپدانس ورودي، منبع جريان: ارايه مدل شامل 10-2

 )غيرخطي/آل خطي غيرخطي و غير ايده/آل خطي ايده(ي عملياتي  معرفي انواع مدل مداري تقويت كننده 10-3
 خصوصيات 10-4

 روش تحليل مداري 10-5

 ....)منبع جريان، فيلتر، عمليات جبري و (كاربردهاي مختلف  10-6
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 هاي ديودي و عناصر ذخيره كننده انرژيتركيب مدار- 11

 )فرض روشن يا خاموش(روش عمومي تحليل مدارهاي ديودي  11-1
 RCيا  RLتحليل غير خطي با  11-2

 يكسوساز نيم و تمام موج ساده 11-3

 يكسوساز نيم و تمام موج با استفاده از تقويت كننده عملياتي 11-4

 
 

  :مراجع 
1-Agarwal, Anant, and Jeffrey H. Lang. Foundations of Analog and Digital 

Electronic Circuits. San Mateo, CA: Morgan Kaufmann Publishers, Elsevier, July 
2005. ISBN: 9781558607354 

2-Basic Circuit Theory , Desoer and Kuh 
3-Microelectronics, Sedra 

 
 

  سرفصل مطالب آزمايشگاه مدارهاي آنالوگ
  

سيگنال ژنراتـور، اسيلوسـكوپ، طيـف نگـار، مـالتي متـر و       : ائل آزمايشگاهي نحوه استفاده از وسياد آوري 
  LRو  RCبه كمك تحقق مدارهاي ساده مقاومتي ،  PSpiceبرنامه 
  )اي پاسخ فركانسي و پله(بررسي مدارهاي تشديد سري و موازي  -
ت هر چهار مدل تقوي ـ) بهره، مقاومت ورودي و خروجي، فركانسهاي حد(بدست آوردن مشخصات  -

  .كننده
  .بدست آوردن مشخصات يك آپ امپ واقعي، آزمايش چند مدار در كاربردهاي خطي و غير خطي -
هـا، چنـد برابـر     يكسو كننـده (بررسي مشخصات ديود، استفاده از ديود به عنوان عنصر غير خطي  -

  ).علايم كوچك(ها، و خطي  كننده
و خطـي  ) سـوئيچ (عنصر غير خطـي  بررسي مشخصات ترانزيستور، استفاده از ترانزيستور به عنوان -
 ).تقويت كننده خطي( 
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  مدار منطقي و سيستمهاي ديجيتال و آزمايشگاه :نام درس 
  25743 :كد درس 

  4 :تعداد واحد 
  مدارهاي آنالوگ و آزمايشگاه: درس پيشنياز 
طراحي سيسـتمي توسـط    –ليل و طراحي مدارهاي منطقي ديجيتال آشنايي با اصول تح :هدف از درس 

  زبان توصيف سخت افزار -) هاPLD(مدارهاي مجتمع قابل برنامه ريزي 
  

  سرفصل مطالب
  : مقدمه، اعداد، كدها -1

تبديل از يك مبنا بـه   -16و  2و  10نمايش اعداد در مبناهاي  -آشنايي با سيگنال ها و مدارهاي ديجيتال
انتقـال   -و گـري  BCDكـدهاي   -سـرريز  -2جمع و تفريق در مبنـاي   -نمايش اعداد منفي -گرمبناي دي

  .داده، آشكار سازي و تصحيح خطا
  : مدار هاي منطقي تركيبي -2

جـدول   -سـاده سـازي عبـارت منطقـي     -عبارت استاندارد تابع منطقي -جبر بول -جدول صحت -گيت ها
  .خطرات ثابت -ملاحظات زماني -كارنا

  : ارهاي تركيبي ماجولارمد -3
واحـد   -جمـع و تفريـق   -مقايسـه گـر   -مولـد پريتـي   -دي مـالتي پلكسـر   -مالتي پلكسـر  -انكودر -دكودر

  .محاسباتي و منطقي
4- PLD 1(ها( :  

  CUPLنرم افزار طراحي  – PALساختار  -PROMساختار  -هاي ساده تركيبي PLDساختار 
  : مدار هاي ترتيبي -5

  ملاحظات زماني -فليپ فلاپ ها -لچ ها -ساختار مدار ترتيبي
  : مدارهاي ترتيبي ماجولار -6

  مثال هاي طراحي ماجولار توسط شيفت رجيستر و شمارنده -شمارنده ها -شيفت رجيستر ها
7- PLD  2(ها:(  

طراحـي   -FPGAسـاختار   -CPLDسـاختار   -ساختار ماكروسـل  -هاي ساده حافظه دار PLDساختار 
  .Maxplus2نرم افزار  آشنايي با -VHDLتوسط 
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  : تحليل و طراحي مدار هاي ترتيبي سنكرون -8
حـالات   -روش طراحي مدار ترتيبي سـنكرون  -روش تحليل مدار ترتيبي سنكرون -مدل هاي ميلي و مور

  .تخصيص حالت -معادل
  : مدار هاي ترتيبي آسنكرون -9

 -سـيكل  -مسـابقه  -جـدول جريـان   -تحليل مدار ترتيبي مد اصلي -مدل مدار ترتيبي آسنكرون مد اصلي
  .طراحي بدون خطر -حالات سازگار -طراحي مدار مد اصلي

  : الكترونيك ديجيتال -10
مقـادير ولتـاژ و    -TTLاز نـوع   NANDتحليل مدار گيت  -CMOSو  TTLخواص كلي خانواده هاي 

ت از نـوع  گي ـ -گيـت كلكتـور بـاز    -حاشيه نـويز  -TTL- Fan outجريان در ورودي و خروجي گيتهاي 
تعيـين سـطوح ولتـاژ، جريـان و حاشـيه نويزگيتهـاي        -CMOSتحليل گيت اينورتر  -شاتكي توان پايين

CMOS-  اتصال گيتهايTTL  وCMOS.  
 

  :مراجع درس 

1- Digital Logic Circuit Analysis and Design; Nelson, et. al. 
2 -  Fundamentals of Digital logic with VHDL Design; Brown et. al. 
3- Digital Design Princiles and Practices, Wakerly. 

 

  آزمايشگاه مدار منطقي و سيستمهاي ديجيتال سرفصل مطالب
  
  آشنايي با خواص الكتريكي گيت ها -1
  آشنايي با دكودر، انكودر، مالتي پلكسر و دي مالتي پلكسر -2
  ALUآشنايي با مدار هاي جمع، تفريق و  -3
  GLA16V8به سون سگمنت توسط  Hexكودر طراحي د -4
  آشنايي با لچ و فليپ فلاپ -5
  آشنايي با شمارنده و شيفت رجيستر -6
  GAL16V8توسط  BCDطراحي شمارنده بالا پايين شمار  -7
  Maxplus2و نرم افزار  EPM7032آشنايي با  -8
  EPM7032طراحي شمارنده چهار راه توسط  -9

 EPM7032توسط بيتي  4طراحي ضرب كننده  -10
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  تئوري مدارهاي الكتريكي: نام درس 
  25731: كد درس 

  3:تعداد واحد 
  مدارهاي آنالوگ: درس پيشنياز 
هاي دو يا چنـد دهانـه، تحليـل مـدارها در      فراگيري روشهاي كلي تحليل مدارها و شبكه :هدف از درس 

  ها رژيم سينوسي، فراگيري كاربرد تبديل لاپلاس در مدارها و شبكه
  

  سرفصل مطالب
  

    مدارهاي خطي غير وابسته به زمان  - 1
  )سه فاز و چند فازه و توان يمدارها(آناليز مدارها در رژيم سينوسي دائم  - 2
   عناصر و مدارهاي تزويج شده، سلفهاي تزويج شده و ترانسفورماتورها - 3
   ها و قضيه تلگان گراف شبكه - 4
        آناليز گره و آناليز مش - 5
    آناليز حلقه و آناليز كات ست - 6
   ها معادلات حالت براي شبكه - 7
         ها تبديل لاپلاس، خواص آن و كاربرد آن در تحليل شبكه - 8
   ها، صفرها و قطبهاي شبكه تابع تبديل در شبكه - 9

  ها، قضيه هم پاسخي  نورتون شبكه -قضاياي تونن جايگزيني، برهم نهي،: ها قضاياي شبكه-10
   دو دهانه، ماتريس زنجيره Yو   Zدو دهانه و چند دهنه، ماتريسها-11

  
 

:مراجع درس  
1- Basic Circuit Theory Desoer, Kuh, Dorf  

 دار مارالاني پرويز جبه 2و  1ها جلد  نظريه اساسي مدارها و شبكه - 2
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  سيالكترومغناط :نام درس  

  25733 :كد درس 
  3 :تعداد واحد 

  تهيسيك الكتريزيو ف 2 ياضير :س پيشنياز ودر
 يدانهايــبــا م ييس ســاكن، آشــنايك و مغنــاطيالكترواســتات يم اساســيمفــاه يريــفراگ:هــدف از درس 

  ر با زمان و معادلات ماكسوليس متغيالكترومغناط
  

  سرفصل مطالب
  

  ورژانس و هلمولتزياستوكس، د يايورژانس، قضايو د ان، كرليم گرادي، مفاهيز برداريآنال يادآوري - 1
هـا و   قيهـا، عـا   ي، هـاد يك ـيل الكتريساكن، قانون كولمب، قانون گـوس، پتانس ـ  يكيالكتر يدانهايم - 2

سـاكن، خـازن و    يك ـيالكتر يدانهايم يط مرزي، شرايو بار سطح ي، بار حجميكيون الكتريزاسيپلار
  يكيالكترواستات ي، انرژيت خازنيظرف

حـل   –ر يروش تصـو  – ييكتـا يه يك، معادله لاپلاس، معادله پواسـون قض ـ يائل الكترواستاتحل مس - 3
  يو كرو يا ن، استوانهيمعادلات لاپلاس و پواسون در مختصات كارتز

ط يرشـهف، شـرا  ين كي، قـانون اهـم و قـوان   يان حجميان و جريجر يدائم، چگال يكيالكتر يانهايجر - 4
  توان و قانون ژولان، تلفات يجر يوستگيو معادله پ يمرز

ل ي، پتانس ـيس ـيمغناط يوساوار، دو قطب ـيلورنتس، قانون ب يرويساكن، قانون ن يسيمغناط يدانهايم - 5
 يدانهاي ـم يبـرا  يط مـرز ي، شـرا يس ـيشـدن، مـواد مغناط   يس ـي، بـردار مغناط يس ـيمغناط يبردار
  يسيمغناط يروي، ن يسيمغناط يمتقابل، انرژ يو القا يي، خودالقايسيمغناط

  ر با زمان و معادلات ماكسوليمتغ يدانهايم - 6
ر بـا  يمتغ يدانهايم ي، معادلات ماكسول براييان جابجاي، جريسيالكترومغناط يو القا يقانون فاراد

در  يا ، امواج صفحهيكيهارمون يدانهاي، معادله موج و ميسيو مغناط يكيل الكتريزمان، توابع پتانس
نـگ  ينتيتوان حمل شده توسط موج و بـردار پو  ،جون مويزاسي، پلاريط بدون تلفات، امواج عرضيمح

  )ليو تابش ما يتابش عمود( يا انعكاس و انكسار امواج صفحه
  

  :مراجع درس 
1- Field and Wave Electromagnetics, David K. Chang. 
2- Electromagnetics with Applications, Kraus/ Fleisch 
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  يزبان تخصص :نام درس 
  25734 :كد درس 

  2 :اد واحد تعد
 يعموم يسيزبان انگل :درس پيشنياز 
در زمينـه   يو آموزش ـ يو خواندن مقـالات علم ـ  يدانشجو در فهم متون فن ييت توانايتقو :هدف از درس
  يسيانگل ين مقالات و متون فنيتدو يها مهارتكسب ، مهندسي برق

 
 سرفصل مطالب

كلاسـها بـر اسـاس    . ل متـون اسـت  ي ـقب نين نوشتن ايو همچن يم متون تخصصفهد بر ين درس تاكيدر ا
تواننـد از   ين متنها ميا. شوند يم يه گذاريپا) يكل ينه برق با مهندسيدر زم( يتخصص يها مقالهخواندن 
پس از خوانده شدن مـتن، موضـوع   . شوند ياستخراج شوند و در كلاس خوانده م يعلم يا كتابهايمجله ها 

 يس ـيموضوع و سطح انگل. شود يد ميد تاكيجد و موضوعاتاصطلاحات بر شده و  يدر كلاس بحث و بررس
متوسط كـلاس   ييكه توانايشوند به طور يكلاس مربوط انتخاب م يها ييق و تواناين متون بر حسب علايا

  .رديدر نظر گرفته قرار گ
  :ت شوند ير تقويز يها هيتواند با توص يخواندن و نوشتن م يها مهارت

  شوندهاين پسوندها و پير كلمات توسط اييتغ يو چگونگ يسيانگل يشوندهايپسوندها و پ - 1
 ربط دادن دو جمله ين استفاده از كلمات رابط برايتمر - 2
 مختلف يها نهيرامون استفاده از آن در زميو بحث پ يدا كردن لغات هم معنيپ - 3
 چكيده نوشتن يريادگيمتون با هدف  يسين در خلاصه نويتمر -4
ك مبحـث كـه در آن   ي ـرامـون  يان جهت نوشتن پيز دانشجود بر لغات تازه درس و درخواست ايتاك - 5

 .شوند يلغات تازه استفاده م
، نوشـتن   ي، كار گروه ـيسينترنت به زبان انگلين جستجو در ايبا هدف تمر يك پروژه گروهيانجام  - 6

  يسيبه انگل Presentationو  يسيگزارش به انگل
 

 :مراجع درس
- Standard Electrical Engineering text books. 
- IEEE Journals and Magazines  
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  شگاهيو آزما 1يكيكترلا يتبديل انرژ: نام درس 
  25741: كد درس 

  4: تعداد واحد 
  الكترومغناطيس: درس پيشنياز 
كـه در   يسيالكترومغناط يل انرژيبددر كنار ت يكيالكترومكان يل انرژيآموزش اصول تبد :هدف از درس 

  .باشد يم ac يكيالكتر يها نيو ماش dc يكيالكتر يها نيترانسفورمر، ماش ،يسيمغناط يرنده مدارهايبرگ
  
  
  

  سرفصل مطالب
  مقدمه -1
 مدارهاي مغناطيسي -2

  ميدان مغناطيسي، مدل سازي مدارهاي مغناطيسي -
  يرفتار مواد فرومغناطيس -
  سيستمهاي مغناطيسيرفتار الكتريكي  -
  نيروي وارد بر هادي حامل جريان -

  ترانسفورمر -3
  ساختار ترانسفورمر -
  آل ترانسفورمر ايده -
، بازده، ضريب تنظيم ولتاژ، اتوترانفسـورمر، ترانسـفورمرهاي    Per Unitمدار معادل ترانسفورمر  -

  سه فاز
  ACاصول كار ماشينهاي  -4

  اي گردان، ولتاژ القايي، گشتاورسيم پيچهاي توزيع شده ، ميدانه -
  ماشينهاي سنكرون -5

  ساختار سنكرون، مدار معادل ژنراتورسنكرون، گشتاور و توان، محاسبه پارامترهاي ماشين -
موتورهاي سنكرون، اثر ميـدان تحريـك، موتورهـاي سـنكرون بـا مغنـاطيس دائـم، راه انـدازي          -

 موتورهاي سنكرون
  ماشينهاي القايي -6
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موتورهاي القايي، مدار معادل، رابطه گشتاور و توان، راه اندازي موتور القايي، موتور بارو تور سيم ساختار  -
  پيچي شده، روش بدست آوردن پارامترهاي مدار معادل، كنترل سرعت

  DCماشينهاي  -7
 با مغناطيس دائم DC، ماشينهاي DCساختار ماشين، كموتاسيون، مدار معادل، انواع ماشينهاي  -
  
 :راجع درسم
 

, Chapman. 1- Electric Machinery Fundamentals 4th edition  
2- Electric Machinery, Fitzgerald, Kingsley and Umans, Mc Graw-Hill. 

 
  

  )1 يكيالكتر يشگاه تبديل انرژيآزما(سرفصل مطالب 
مر، بدسـت آوردن  بدست آوردن مشخصه بي باري و بـارداري ترانسـفور  : آزمايش ترانسفورمر تكفاز  - 1

  مدار معادل، مشاهده شكل موج جريان تحريك
اثر اتصالات در نسبت تبديل، ولتاژ در حلقه مثلث، رگولاسـيون ولتـاژ   : آزمايش ترانسفورمر سه فاز  - 2

 براي بارهاي اهمي و مختلط
حالت مشخصه بي باري و با باري، بدست آوردن امپدانس ژنراتور، رفتار ژنراتور در : ژنراتور سنكرون  - 3

 اتصال كوتاه
 شكل، معكوس كردن جهت توان 7موتور سنكرون پارالل كردن، رسم مشخصه  - 4
 مغناطيس دائم، شبيه سازي سيستم كنترل سرعت موتور سنكرون - 5
، )سـتاره مثلـث  ( اندازه گيري جريان راه انـدازي، اسـتفاده از راه انـداز   : موتور القايي قفس سنجابي  - 6

 بدست آوردن مشخصه گشتاور سرعت
انـدازه گيـري جريـان راه انـدازي در مقاومتهـاي راه انـداز       : تور القايي با موتور سيم پيچي شـده  مو - 7

 مختلف، بدست آوردن مشخصه گشتاور سرعت
 شبيه سازي سيستم كنترل سرعت: موتور القايي  - 8
 مشخصات وسري، بدست آوردن مشخصه گشتاور سرعت DCموتور  - 9

  رل سرعتشبيه سازي سيستم راه انداز و كنت DCموتور -10
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  هاو سيستم هاسيگنال :نام درس 
  25742: كد درس 

  3:تعداد واحد 
  رياضيات مهندسي و تئوري مدارهاي الكتريكي: درس پيشنياز 
هاي پيوسته و گسسته از زمان، بـا تاكيـد بـر     تعريف سيستمو اوليه  شناختفراهم شدن :  هدف از درس

 سيگنالهاي گسسته Z تبديل تبديل فوريه و، تبديل فوريه و لاپلاس پيوسته و LTIهاي  سيستم
  

  سرفصل مطالب
  سيگنالهاي پيوسته و گسسته -1
 سيگنالهاي پريوديك و نمايي مختلط -2
 توابع پله و ضربه واحد -3
 ها هاي پيوسته و گسسته، انواع تركيب سيستم تعريف سيستم -4
 و مستقل از زمان بودنخواص سيستمها، حافظه، معكوس پذيري، عليت، پايداري، خطي بودن  -5
هـاي   سيسـتم  و خواص آنها، رابطه كانولوشن، پايداري، عليـت و معكـوس پـذيري     LTIهاي  سيستم -6

LTI 
 تعريف شده بر اساس معادلات ديفرانسيل و تفاضلي LTIهاي  سيستم -7
 سري فوريه سيگنالهاي پريوديك پيوسته و گسسته -8
 نتبديل فوريه پيوسته در زمان و خواص آ -9

 درجه يك و دو پيوسته و گسسته در زمان LTIهاي  مشخصات اندازه و فاز سيستم -10
 و شرط نايكوئيست Aliasingنمونه برداري ،  -11
تبديل لاپلاس و تعريف نواحي همگرايي و خواص آن، ارتباط نواحي همگرايي با خواص پايـداري و   -12

 هاي پيوسته در زمان عليت سيستم
يف نواحي همگرايي و خواص آن، ارتباط نواحي همگرايي با خواص پايداري و عليـت  ، تعر Zتبديل  -13

 هاي گسسته در زمان سيستم
 LTIهاي  در محاسبه خروجي سيستم Z كاربرد تبديل لاپلاس و -14

  
  :مراجع درس 

Signals & Systems – Oppenheim and Wilsky 
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  يشگاهساختار كامپيوتر و ميكروپروسسور و آزما :نام درس 
  25754 :كد درس 

  4 :تعداد واحد 
  مدار منطقي: درس پيشنياز 

نــرم افــزار و ســخت افــزار سيســتم  -آشــنايي بــا ســاختار ميكروپروسســور و كــامپيوتر  :هــدف از درس 
، LCD ،A/Dنمايشگر سـون سـگمنت،    -ميكروكامپيوتري اتصال سيستم به ابزارهاي جانبي مثل كي برد

D/A  و.... 
  

  سرفصل مطالب
  :ساختار داخلي ميكروپروسسور و سيستم ميكروپروسسوري -1

و توليــد  8085در storeو  loadاجــراي دســتورالعمل هــاي  - 8085ســاختار داخلــي ميكروپروسســور
 -ها حافظه -دكودرآدرس -باس ها -8085ساختار سيستم ميكروپروسسوري بر اساس  -سيگنالهاي داخلي

  .نرم افزار -پورت ها
  :افزار و نرم افزارآشنايي با سخت  -2

آشـنايي بـا دسـتورالعملها و     -برنامه اسـمبلي و كـد ماشـين    – OUTو  INدستورات  -ابتدايي I/Oمدار 
  .برنامه تأخيرزماني

  طراحي سخت افزار -3
، پورتهـاي ورودي و  ROM ،RAMدكـودر، لـچ،    -8085طراحي سيستم ميكروپروسسـوري بـر اسـاس    

  .سيكل ماشين -نقشه حافظه -خروجي
  طراحي نرم افزار -4

  .وقفه –پشته  -سابروتين -انواع آدرس دهي و دستورات در يك ميكروپروسسور
  حافظه ها -5

  Flash, EEPROM, EPROM, PROM, SRAM:ساختارومدارداخلي حافظه هاي
  :8051ميكروكنترلر  -6

  برنامه تأخير -اجراي دستورالعمل -فضاهاي حافظه -معماري داخلي
  :8051نرم افزار  -7
  8051نواع آدرس دهي و انواع دستورات در ا

  :8051شمارنده و تايمر در  -8
  .و برنامه ريزي آنها 8051قابليت هاي شمارنده و تايمر در 

  :8051پورت سريال در  -9
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  .قابليت هاي پورت سريال و برنامه ريزي آن
  :8051وقفه در  -10

  .مثال ها -برنامه ريزي وقفه ها - 8051انواع وقفه در
  :مثال هاي كاربردي -11

  . ADC, DAC, LCDبه كي برد، نمايشگر سون سگمنت، موتور پله اي،  8051اتصال 
  :ميكروكنترلر هاي پيشرفته -12

 .PICو  AVRپيشرفته،  8051آشنايي با 
  :مراجع درس 

1- Digital and Microprocessor Fundamental, Kleitz 

2- 8051 Microcontroller and Embedded System, Mazidi 

3- The 8051 Microcontroller, Mackenzie 

  
  سرفصل مطالب آزمايشگاه ساختار كامپيوتر و ميكروپروسسور

  
  :1آزمايش شماره 

به پورتهاي خروجي و ورودي سيستم ميكروپروسسوري  ON-OFFعدد كليد  8و  LEDعدد  8اتصال  -
  .ها LEDبراي نمايش وضعيت كليدها روي  ROMبرنامه ريزي   -8085

  : 2مايش شماره آز
به پورتهاي خروجي و ورودي سيستم ميكروپروسسوري  ON-OFFعدد كليد  8و  LEDعدد  8اتصال  -

هـا و نمـايش وضـعيت     LEDروشن روي بقيـه   LEDبراي چرخاندن يك  ROMبرنامه ريزي  -8085
  .فعال گردد RST7.5هرگاه وقفه ) براي ربع ثانيه(ها  LEDكليدها روي 

  : 3آزمايش شماره 
و نمـايش وضـعيت كليـد هـا روي      8051به پورتهـاي   ON-OFFعدد كليد  8و  LEDعدد  8اتصال  -

LED ها.  
  : 4آزمايش شماره 

نمايش تعـداد پـالس هـاي     - 8051هاي متصل به پورت خروجي LEDروشن روي  LEDدوران يك  –
  ها LEDروي  T0ورودي به پايه 

  : 5آزمايش شماره 
  8051از طريق پورت سريال  P0ه پورت وروديكليدهاي متصل ب ارسال وضعيت -
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  : 6آزمايش شماره 
هاي متصل به پورت خروجي و نمـايش وضـعيت كليـد هـاي      LEDروشن روي بقيه  LEDدوران يك  -

  .ها هرگاه وقفه خارجي فعال گردد LEDمتصل به پورت ورودي روي 
  :7آزمايش شماره 

  يو نمايش نام و شماره دانشجوي 8051به  LCDاتصال  -
  :8آزمايش شماره 

  و نمايش كد كليد فشرده شده 8051اتصال كي برد و نمايشگر سون سگمنت به  -
  . PICيا  AVRپروژه پايان ترم بر اساس ميكروكنترلر هاي 
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  آمار و احتمال مهندسي :نام درس 
  25732: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  2 رياضي عمومي :درس پيشنياز 
هـاي   هـاي تصـادفي و مشخصـات اصـلي متغيـر      وم احتمال، تعريف متغيـر آشنايي با مفه :هدف از درس 

  هاي تصادفي تصادفي دوگانه و تعميم آن به دنباله
 

  سرفصل مطالب
  آشنايي با مفهوم مدل تصادفي، تئوري احتمال و تعاريف مربوطه - 1
  ها و بيان تئوري احتمال برآن اساس مروري بر تئوري مجموعه - 2
  دها و قضية بيزاحتمال شرطي، استقلال ، رخدا - 3
آزمايشهاي تكراري و تعميم تعريف احتمال، آزمـايش برنـولي، رفتـار مجـانبي و آشـنايي بـا تـابع         - 4

  گوسي
  قانون اعداد بزرگ، قضية پواسون و نقاط تصادفي پواسون - 5
  انواع متغيرهاي تصادفي CDFو  PDFمفهوم متغير تصادفي، تابع  - 6
  ...اي ، پواسون، نرمال،  نمايي، باينري، دوجملههاي تصادفي خاص ، مانند يكنواخت،  معرفي متغير - 7
  توابع متغيرهاي تصادفي ، تعيين تابع چگالي و توليد متغير تصادفي با توزيع دلخواه - 8
 Rayleigh, Lognormalآشنايي با متغيرهاي تصادفي  - 9

  ها شامل ميانگين، واريانس، ميانه، تابع مشخصه و كاربردهاي آنها آشنايي با آماره-10
  ....چف، ماركوف ، چرنوف، اي احتمالي مانند چبيه نامساوي-11
دو متغير تصادفي و مفهـوم چگـالي مشـترك، تـوابعي از دو متغيـر تصـادفي، معرفـي متغيرهـاي         -12

 Rayleigh, Riceتصادفي 
  توابع مشخصه و گشتاورهاي دو بعدي، استقلال، توابع مشتركاً نرمال و قضاياي مربوطه-13
 ,ML, MAPر تصادفي، تخمين و انـواع آن، معيارهـاي  تابع چگالي شرطي، همبستگي دو متغي-14

MMSE 
  هاي موازي قابليت اطمينان و اهميت آن در سيستم-15
ها، ماتريس همبسـتگي   هاي تصادفي دو بعدي به دنباله هاي تصادفي و تعميم مباحث متغير دنباله -16

  ...ين، واريانس نمونه، تخم و كوواريانس، ميانگين شرطي، بردار تصادفي نرمال، ميانگين و
  CLTهمگرايي تصادفي و انواع آن ، قضية-17
  آشنايي با فرايندهاي تصادفي-18
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 :مراجع درس 
  

1-A. Papoulis, Probability & Statistics, Prentice Hall, new edition. 
2- S.M. Ross, A First Course in, Probability, Mac Millan,,4th ed, 1994. 
3- A.W. Drake, Fundamentals of Applied , Probability Theory, Mc Graw Hill, 
1967. 
4- I. F. Blake, An Introduction to Applied Probability Theory, 1979. 
5- M. H. De Groot, Probability Statistics, 2nd ed, 1986, Addison Wesley. 
6- R. B. Ash, Basic Probability Theory, Wiley, 1970. 
7- P. Beckmann, Probability in communication Engineering, H B W, 1967. 
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  سيستم هاي مخابراتي:  نام درس
  25751:  كد درس

  3:  تعداد واحد
  سيگنال و سيستم:  درس پيشنياز
هاي مخابراتي و الكترونيكي، تعريف مدولاسـيونهاي پيوسـته در    نويز در سيستم آشنايي با:  هدف از درس

  ها، و در نهايت آشنايي اوليه با مدولاسيونهاي پالس و ديجيتال زمان، با تاكيد بر آناليز نويز در اين سيستم
  

  سرفصل مطالب
  و ارگاديك نفرايندهاي ايستا -مروري بر فرايندهاي تصادفي -1
  توابع چگالي طيف -2
  مدل نويز گوسي -3
  نويز ميان گذر -4
  مدولاسيونهاي پيوسته -5
 AM/DSB/SSB: مدولاسيونهاي دامنه  -6
 FM/PM: اي زاويهمدولاسيونهاي  -7
  آناليز نويز در مدولاسيونهاي پيوسته -8
  مدولاسيون پالس -9

  FDM / TDM روشهاي مالتي پلكسيمعرفي  -10
  PSK/ASK/FSK هاي ديجيتال مدولاسيونمعرفي  -11

  
 :مراجع درس

1- Communication Systems, A.B. Carlson, Paul B- Crilly, Janet C.Rutledge. 
2- Communication Systems, Shamungam. 
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  خطيكنترل هاي  سيستم :نام درس 
  25752 :كد درس 

  3: تعداد واحد 
  ها و سيستم ها و سيگنال هاي الكتريكيتئوري مدار: س پيشنياز ودر

  سيستم هاي كنترل خطيآشنايي با مفاهيم كلي : هدف از درس 
  

  سرفصل مطالب
 مثالهايي از وجود و اسـتفاده از فيـدبك،   و تعاريف كلي،  هاي كنترلي، مقدمه اي بر سيستم مقدمه - 1

  مراحل طراحي سيستم كنترلي
هـا، رسـم    ها، خطي كردن مـدلها، توابـع تبـديل سيسـتم     ها، مدل كردن سيستم مدلسازي سيستم - 2

 signal flow graph–دياگرام بلوكي و ساده كردن آن 
 ـ    معادلات حالت ، معادلات حالت سيستم - 3 ت و تـابع تبـديل،   هاي دينـاميكي، ارتبـاط معـادلات حال

  ماتريس گذر حالت، معادلات حالت گسسته
هاي حلقه بـاز و بسـته، حساسـيت، پاسـخ گـذرا،       هاي كنترلي فيدبك دار، سيستم خواص سيستم - 4

  دنبال كردن ورودي مبنا و حذف اغتشاش، خطاي ماندگار و نوع سيستم
طب و صـفرهاي اضـافي،   هاي درجه دو، اثر ق هاي كنترلي فيدبك دار، پاسخ سيستم كارائي سيستم - 5

و پاسـخ گـذرا، تعريـف پارامترهـاي مشخصـات زمـاني،        sارتباط محل صـفر و قطـب در صـفحه    
  انديسهاي كارائي

  ، پايداري در معادلات حالت Routh-Hurwitzپايداري، تعريف پايداري، معيار پايداري  - 6
  ها، مفهوم قطب غالب ها، رسم مكان ريشه ها، مفهوم مكان ريشه مكان ريشه - 7
، ديـاگرام نايكوئيسـت،    Log Magnitude- Phaseد، دياگرام وهاي فركانسي، دياگرام ب ياگرامد - 8

  پايداري نسبي، معيارهاي پاسخ خوب در دياگرامهاي فركانسي
هـاي   ، طراحـي كنتـرل كننـده   PIDهاي خـانواده   ها، طراحي كنترل كننده طراحي با مكان ريشه - 9

  Lead-lagخانواده، 
، طراحـي كنتـرل   PID هـاي خـانواده   فركانسـي، طراحـي كنتـرل كننـده     هاي طراحي با دياگرام -10

  Lead-lag هاي خانواده، كننده
هـاي   هاي گسسته، فيـدبك در سيسـتم   هاي كنترلي ديجيتالي، معادلات گسسته، سيستم سيستم-11

  گسسته، پايداري طراحي كنترل كننده در حالت گسسته
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 :مراجع درس 
1- Modern Control Systems, Richard C. Dorf and Robert H. Bishop 

2-ّFeedback Control of Dynamic Systems, 3rd Ed. G.F. Franklin, J.D. Powell, 
A. Emami- Naeini Addison, Wesley,1994. 
3-Control System Engineering , 2nd Ed. N.S. Nise, Benjamin-Cummings 1995. 
4-Modern Control Engineering, 3rd Ed. K. Ogata, Prentice- Hall 1997. 
5-Automatic Control Systems, 6 th Ed. B.C.Kuo, , Prentice- Hall 1991. 
6-Linear Control Systems Analysis And Design Conventional and Modern, 4th 
Ed. J.J. D- Azzo, C.H.Houpis, McGraw-Hill 1995. 
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1 يكيالكتر يانرژ يستمهايل سيتحل :نام درس   
  25753: كد درس 

  3: :تعداد واحد 
  كي يتبديل انرژ: درس پيشنياز 
سـتم  يك سي ـاز  يقدرت، ساختار و نحوه بهـره بـردار   يستمهايس يم كليبا مفاه ييآشنا :هدف از درس 
  ستم قدرتيك سيل دهنده يبا ادوات تشك يين آشنايقدرت و همچن

  
  سرفصل مطالب

  ساختار صنعت برق -1
  خچه صنعت برقيتار -
 )ع، باريد، انتقال، توزيتول(ستم قدرت يك سيل دهنده يزا تشكاج -
 ستم قدرتيك سي ياگرام تك خطيد -
 AC يل مدارهايه و تحليتجز -

  ستم قدرتيبر س يكل يمرور -2
  ب آنيا و معاي، مزايبا ساختار سنت ييآشنا -
 د ساختار در صنعت برقيتجد يم كليبا مفاه ييآشنا -
 اختارد سيمختلف تجد يمدلها -
 رانيمدل بازار برق در ا -

  ستم قدرتيك سي ياگرام تك خطيمدل ژنراتور و ترانسفورماتور در د -3
 .P. Uستم واحد يمفهوم س -
 ستم واحديستم قدرت به سيك سي ياگرام تك خطيرسم د -

  خط انتقال يپارامترها-4
  خطوط انتقال يپارامترها يم بنديتقس -
خطوط انتقـال سـه فـاز،     -خطوط تكفاز(انس خطوط انتقال يكاپاستمحاسبه مقاومت، اندوكتانس و  -

 )مركب يهايخطوط دو مداره، خطوط با هاد
  مدل و عملكرد خط انتقال -5

  مدل خطوط كوتاه، متوسط و بلند -
 ل آنيه و تحليمحاسبه توان در خطوط انتقال و تجز -
 يبا خازن سر ي، جبران سازيزبا خازن موا ي، جبران سازيمواز يخط با راكتورها يجبران ساز -

 عيتوز يستمهايبر س يمرور -6
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  )يو غربال يحلقو -يع شعاعيتوز يستمهايس(ب آنها يا و معايع، مزايتوز يستمهايانواع س -
  ع مختلفيتوز يستمهايمحاسبه افت ولتاژ در س -
 عيستم توزيك سيدر  يمحاسبه سطح مقطع هاد -

  ل پخش باريتحل -7
  مقدمه -
  تانسيمس اديماتر -
  معادلات پخش توان -
 وتن رافسن در حل معادلات پخش باريدل، روش نيروش گوس، روش گوس سا -

  بار يبر پخش اقتصاد يمعرف -8
  د ساختار شدهيستم تجديبا س يستم سنتيبار در س يسه پخش اقتصاديمقا -

  
  :مراجع درس 

1-H. Saadat, Power System Analysis, McGraw Hill, 1999. 
2-J.J Grainger, W.D.Stevenson, Power System Analysis, McGraw Hill, 

1994. 
3-J.D Glover, M. Sarma, Power System Analysis, and Design, 2nd edition, 

PWS Publishing, 1994. 
4-O.I. Elgerd, Electric Energy Systems Theory, Mc Graw Hill, 1982. 
5-A.J. Pansini, Electrical Distribution Engineering McGraw Hill 1986. 
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  و آزمايشگاه اصول الكترونيك  :نام درس 
  25744 :كد درس 

  4 :تعداد واحد 
  مدارهاي آنالوگ و آزمايشگاه :درس پيشنياز 
  ها و مدارهاي ترانزيستوريآشنايي دانشجويان با انواع تقويت كننده :هدف از درس 

  
 سر فصل مطالب

ديودها،  AC و DCدل مشخصه ديود، م:  MOSFETو  BJTيادآوري ديود و ترانزيستورهاي - 1
 MOSFET و BJTو نواحي كار ترانزيستورهاي  DCمشخصه 

 MOSFETو  BJTو فركانس پايين  DCمدار معادل - 2

مدل ترانزيستور براي محاسبات سيگنال كوچك، انواع تقويت : تقويت كننده يك طبقه دو قطبي- 3
، بدست آوردن بهره )دنبال كننده اميتر(هاي اميتر مشترك، بيس مشترك، كلكتور مشترك كننده

 سيگنال كوچك ولتاژ و جريان، مقاوت ورودي، مقاومت خروجي 

و  Couplingهاي ها، خازنمحاسبه پاسخ فركانسي تقويت كننده: تقويت كننده چند طبقه - 4
Decouplingمحاسبه فركانس قطع بالا و فركانس قطع پايين ، 

لي ، رفتار سيگنال كوچك تقويت كننده هاي تفاضرفتار سيگنال بزرگ زوج: تقويت كننده تفاضلي- 5
هاي تفاضلي، تقويت كننده ال تقويت كنندهتفاضلي، حالت مد مشترك، مشخصات غير ايده

 عملياتي

سري، - موازي، سري-موازي، موازي- سري(ساختاركلي، فيدبك مثبت و منفي، انواع فيدبك : فيدبك- 6
 جي و بهره حلقه باز، تاثير فيدبك روي مقاومت ورودي، مقاومت خرو)سري-موازي

و  AB، كلاس B (Push‐Pull)، كلاس Aمعرفي طبقات خروجي كلاس : تقويت كننده توان- 7
 Heat sinkمحاسبه بازده و توان خروجي آنها، معرفي ترانزيستورهاي قدرت و 

 رگولاتور، فيلترها، اسيلاتور و كنترل كننده دور موتور:  مدارهاي كاربردي- 8

  
  :مراجع 

1-Microelectronics, A. Sedra and K. Smith 
2- Analog Integrated Circuits, P.R. Gray, and R. G. Meyer 
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  الكترونيك اصول آزمايشگاه سرفصل مطالب
  

استفاده از ديود به عنوان مقاومت خطي كنتـرل شـونده، طراحـي سـاخت و آزمـايش يـك پتانسـيومتر         -
  (AGC,GCA)الكترونيكي، يك تقويت كننده با بهره قابل كنترل 

 
اسـتفاده از مـدار   . اميتر مشترك، كسكود و تفاضلي و مقايسه نتايج حاصله بـا يكـديگر   هايطراحي مدار -

و  NANDو تكميل آن به كمك ديود بـه صـورت گيـت هـاي      NOTاميتر مشترك ساده به عنوان يك 
NOR.  

 
اري نقطـه كـار و   بررسـي پايـد    JFET بـا اسـتفاده از يـك    CSطراحي و آزمايش يك تقويـت كننـده    -

  (PWM)به عنوان سوئيچ قدرتي  PWR/MOSFETاستفاده از يك . مشخصات ديناميكي آن
 
طراحي و پياده سازي يك تقويت كننده با بهره، مقاومت هاي ورودي و خروجي مشخص، انـدازه گيـري    -

هش مشخصات آن و مقايسه با مقادير مطلوب، اضافه كـردن حلقـه فيـدبك و مشـاهده كـاهش بهـره، كـا       
اعوجاج، افزايش پهناي باند، تغيير مقاومت هاي ورودي و خروجي، پايداري نقطه كـار و بخصـوص كـاهش    

  وابستگي مشخصات تقويت كننده به تغييرات پارامترهاي ترانزيستورها
 
براي ماكزيمم توان خروجي به ازاء منبع تغذيه و بـار مشـخص،    CCطراحي و ساخت يك تقويت كننده  -

 .وجي و راندمان بدست آمده، تكرار آزمايش با يك طبقه پوش پول و مقايسه نتايج حاصـله بررسي توان خر
  استفاده از فيدبك جهت كاهش اعوجاج

 
  طراحي چند سيستم در حد امكانات موجود و انجام آزمايشهاي مربوطه -
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  ستيط زيو مح ياخلاق مهندس :نام درس 
  25770 :كد درس 

  1: تعداد واحد 
  درس پيشنياز 
ط يت اصـول حفاظـت از مح ـ  يو نحوه رعا يا ان با اصول اخلاق حرفهيآشنا نمودن دانشجو: هدف از درس 

 برق يمهندس يا ست در امور حرفهيز
  

  سرفصل مطالب
، حقوق يت معنويمالك، در كشور ين جاري، قوانينيكار آفر اصلي اخلاقي در مهندسي،ت شامل ملاحظا

ن و يت قوانياز لطمه به آن با رعا يريست و جلوگيط زيبا درك مح يتكنولوز ياده سازيت و پيو هدا ينوآور
ز ير( ، قانون و محيط زيست در ايران يزيست و ممانعت از قانون گريط زياصول وضع شده جهت حفظ مح

  ).باشد ين ميدرس كامل آن در دست تدو
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  1 -  يپروژه كارشناس :نام درس  
  25780 :كد درس 

  1: تعداد واحد 
  درس پيشنياز 
 و جستجوي منابع علمي شنهاد پروژهيه پيته ،يسيآموزش گزارش نو: هدف از درس 

  
  لبسرفصل مطا

  ترم اول پروژه در 
جستجوي كتابخانه اي، ت پروژه، يريشود و مباحث آن شامل آموزش مد يبرگزار م ينفر 30ك كلاس يدر 

شنهاد پروژه خود را يان پيك از دانشجويو در آن هر  يفن يسيروش ارائه گزارش پروژه، روش گزارش نو
واحد  1و جمعاً معادل د ينما يان ارائه نموده و از آن دفاع مير دانشجويدر سه هفته آخر ترم در حضور سا

  .دباش يم
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  2 -پروژه كارشناسي  :نام درس 
  25790 :كد درس 

  2: تعداد واحد 
  1 -پروژه كارشناسي : درس پيشنياز 
ك پروژه كامل بـرق،  يانجام  يآموزش داده شده در طول دوره برا يها تيقابل يريبه كارگ: هدف از درس 

  ن پروژهيشده ا يازماندهت سيريو ساخت ، ضمن مد يل، طراحيه و تحلياعم از تجز ينه مهندسيدر زم
  سرفصل مطالب

 با نظارت استاد راهنماي پروژه و دفاع از آن در كلاس مربوطه1 -انجام پروژه مصوب در پروژه كارشناسي 
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  يكارآموز :نام درس 
  25700 :كد درس 

  0: تعداد واحد 
  :درس پيشنياز 
از جملـه سـاختار و    .اشـد ب يبـرق م ـ  يط كـار مهندس ـ يبا مسائل مربوط بـه مح ـ  ييآشنا: هدف از درس 

، شـناخت روابـط   ا كارگـاه يا كارگاه و گردش كار در آن شركت ، موسسه و يشركت، موسسه و  يسازمانده
  اي انساني در روابط محيط كار و بر آوردي از اخلاق كاري در محيط حرفه

  
  سرفصل مطالب

شنهاد يا توسط دانشجو پيو  يحاً توسط دانشكده و مسئول كارآموزيدر تابستان سال سوم و محل آن ترج
  .رديگ يبرق قرار م يدانشكده مهندس يد مسئول كارآموزييو مورد تا

مدت زمان انجام  .ترجيحاً كارآموزي بايد با پرداخت حقوق به كارآموز باشد و با راهنمايي استاد كارآموزي
اني كه در آن مشغول ساعت است و كارآموز در پايان گزارشي در مورد سازم 042كارآموزي حداقل معادل 

بايد به استاد و كاركرد خود به كار بوده است، ساختار و سازماندهي آن، و نيز گردش كار آن سازمان 
دانشجو بدون گذراندن كار آموزي نمي تواند در درس پروژه كارشناسي ثبت نام . كارآموزي تحويل نمايد

  .نمايد
مراه با شكلها، جداول و مراجع ارائه نمايد و بايست گزارشي در حدود سه هزار كلمه ه دانشجو مي -

 .برآوردهاي خود از نكات مذكور در هدف كارآموزي را در آن مشخص نمايد
  :گزارش شامل 

ساختار بنگاه و سازمان اداري و اجرايي محل كارآموزي برآورد گردش مالي، تعداد مهندسان و .1
  شاغلان ديگر بنگاه و غيره

  هاي انجام شده  فعاليت شرح كار محوله به كارآموز و.2
  برآورد كارآموز از دستاورد علمي، انساني و اخلاقي كار آموزي.3
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  و اقتصاد دروس مديريت : 1-6جدول.4
  

شماره  نام درس رديف
  درس

تعداد
  واحد

درس   دانشكده 
 جايگزين

  دانشكده و شماره درس

هاي  بنگاه  ديناميك تحليل  1
  اقتصادي

آقاي  -دانشكده مديريت   3  44262
  كتر مشايخيد

    

آقاي  -دانشكده مديريت  3 44713  اقتصاد ايران 2
  دكتر نيلي

    

آقاي  -دانشكده مديريت   3  44101  اصول مديريت  3
  دكتر فيض بخش

    

روشهاي تصميم گيري 4
  براي مديران

آقاي  -دانشكده مديريت  3 44122
  ايرج اكبريه

اقتصاد 
  مهندسي

  دانشكده صنايع
21131  

آقاي  -دانشكده مديريت   3  44104  تكنولوژيمديريت  مباني  5
  دكتر آراستي

    

آقاي  –دانشكده مديريت  3 21534  مديريت پروژه  6
  دكتر مهران سپهري

كنترل 
  پروژه

  دانشكده صنايع
21532  

  
  



٧٢  
 

  
  
  
  
  
 
 
  
  
  

  

  گرايش الكترونيكاختصاصي دروس  6-2- 6



٧٣  
 

  الكترونيك آنالوگ  :نام درس 
      25761 :كد درس 
  3 :د تعداد واح

  اصول الكترونيك :درس پيشنياز 
بــراي  Mosو  Bipolar آنــالوگالكترونيكــي  آمــوزش تخصصــي تحليــل مــدار هــاي :هــدف از درس 

  دانشجويان گرايشهاي الكترونيك و مخابرات
 

 سرفصل مطالب
  فركانس بالاي ترانزيستور مدل - 1
 بررسي رفتار فركانسي مدارهاي يك طبقه - 2
 هاي چند طبقهروش بررسي رفنار فركانسي مدار - 3
4 - Zero Value Time Constant Method 
 پايداري و جبران فركانسي - 5
6 - Slew Rate, Pole Splitting Technique 
 MOSفيزيك  - 7
 MOSمدل علايم كوچك براي  - 8
 و طبقه تفاضلي MOSمدارهاي يك طبقه  - 9

 و بار فعال MOSمنابع جريان -10
 MOSمدارهاي چند طبقه -11
 MOSكنندهاي روشهاي پايدارسازي تقويت-12
 افست-13
  نويز-14

 
  :مراجع درس 

1- Microelectronics A. Sedra & K.Smith 
2- Analog Integrated Circuits Circuit, P.R.Gray.& R.G.Meyer 



٧٤  
 

  الكترونيك آنالوگ  مايشگاهآز :نام درس 
      25704: كد درس 

  1 :تعداد واحد 
   :درس پيشنياز 
   :هدف از درس 

 

 سرفصل مطالب 

  ستورفركانس بالاي ترانزي مدل - 1
 بررسي رفتار فركانسي مدارهاي يك طبقه - 2
 روش بررسي رفنار فركانسي مدارهاي چند طبقه - 3
4 - Zero Value Time Constant Method 
 پايداري و جبران فركانسي - 5
6 - Slew Rate, Pole Splitting Technique 
 MOSفيزيك  - 7
 MOSمدل علايم كوچك براي   - 8
 و طبقه تفاضلي MOSمدارهاي يك طبقه   - 9

 و بار فعال MOS منابع جريان -10
 MOSمدارهاي چند طبقه  -11
 MOSكنندهاي روشهاي پايدارسازي تقويت -12
 افست -13
  نويز -14

 
  :مراجع درس 

 



٧٥  
 

  فيلتر و سنتز مدار :نام درس 
  25773 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  الكترونيك اصول: درس پيشنياز 
هاي عملي و  تكيه بر جنبه آشنايي با روشهاي طراحي و ساخت فيلترهاي پسيو و اكتيو با :هدف از درس 

 هاي الكترونيكي، مخابراتي، قدرت و مهندسي پزشكي كاربرد در سيستم
  

  سرفصل مطالب
  يك پورت RLC مدارهاي -1
  دوپورت RLC مدارهاي -2
  فيلترها -3
  :RCفيلترهاي اكتيو -4
 OTA-Cفيلترهاي مجتمع  -5
  gm-Cفيلترهاي مجتمع  -6
  يچ جريانو سوئMOSFET-C فيلترهاي مجتمع  -7
  فيلترهاي مجتمع سوئيچ خازن -8

 
  :مراجع درس 

1- Huelsman , Active and Passive Analog Filter Design, 1993. 

2- Temes & Lapatra, Circuit Synthesis and Design, 1997. 

3- Schauman et al, design of Analog Filter, 2001, 1990. 

4- Zverev, Handbook of Filter Synthesis, 1967. 

 
 



٧٦  
 

  اصول ادوات حالت جامد :نام درس  
  25772:كد درس 

  3 :داد واحد تع
  2ك يزي، فآنالوگ يمدارها :س پيشنياز ودر

 كيو ادوات الكترون يك حالت جامد كاربرديزيف يبا اصول مقدمات ييآشنا :هدف از درس 
  

  سرفصل مطالب
 :و حالت جامد يك كوانتوميمكان- 1

و المـاس، سـاختار بانـد     يمكعب ـ ي، بلورهـا يك بعد، شبكه دو بعديس انتقال در يمرور مقدمات، ماتر
 يانرژ

 :تعادل و ترابرد- 2
به دما و  يك، وابستگيراك، ترابرد، نفوذ، و انتقال، اثرات ترموالكتريد-يع فرميحفره ها و الكترونها، توز
 اشباع سرعت، اثر هال

 :خالص و ناخالص يهايمه هادين- 3
رنـده،  يدهنـده و گ  يها ي، ناخالصي، و صفحه اي، خطينقطه ا ياساده و مركب، نقصه يهايمه هادين

ق حامل، معادلات وابسته و مسـتقل از زمـان، طـول    يب، تزريد و بازتركيت، توليت و اكثرياقل يحاملها
 نفوذ

 :ده آليا p-nوند يپ- 4
سخ اس، شكست، پايدر با p-nوند يدر تعادل، پ p-n وند ي، پيجيو تدر يوند پله ايساخت، پ يفن آور

 يمه هادين-ود فلزيده آل، دير اي، خازن اتصال، رفتار غيگذرا و نوسان
 :يونديپ يستور دوقطبيترانز- 5

، ي، مـدار معـادل، پاسـخ فركانس ـ   BJTكاركرد  ي، مدلهايونديپ يستور دوقطبيساختار و كاركرد ترانز
 ده آلير اياثرات غ

 :يدانيستور اثر ميترانز- 6
 MOSFET، يمه هادين-دياكس-، خازن فلزولتاژ-اني، مشخصه جرFET يخانواده ها

 :ادوات قدرت-7
بـا   يستور دوقطبي، ترانز)Triac( اكي، تر)SCR( كنترل شونده يمه هاديكسوساز نيه، يود چهار لايد
 )IGBT(زوله يت ايگ
  



٧٧  
 

  :مراجع درس 
 

1- C. Kittel, Introduction to Solid-State Physics, John Wiley & Sons, New 
York, 2000. 

2- B. G. Streetman & S. Banerjee, Solid State Electronics, 5th ed., Prentice-
Hall, 2000. 



٧٨  
 

  ك يكروالكترونيمادوات  :نام درس 
  25801: كد درس

  3 :تعداد واحد 
  حالت جامدادوات اصول س ، يالكترومغناط :س پيشنياز ودر

 كيشرفته در ادوات الكترونيپ يم اساسيبا مفاه ييآشنا :هدف از درس 
  

  سرفصل مطالب
  
 :نامتجانس يساختارها يهايژگيو- 1

مشهور سـه   ياژهاي، خانواده ها و آل3و  2، 1نامتجانس نوع  ينامتجانس و متجانس، ساختارها يساختارها
 گانه و چهارگانه

 :يو حفره ا يالكترون يگاز دوبعد- 2
 ، ترابرديزه انرژيسطوح كوان

 :نمونه يساختارها- 3
 HEMTنامتجانس،  يستور دوقطبي، ترانزي، نقطه كوانتومي، رشته كوانتوميچاه كوانتوم

 :يديسلول خورش- 4
 ولتاژ-انياس معكوس و تابش نور، ساختار و كاركرد، مشخصه جريدر با p-nوند يپ
 :ص نوريتشخ- 5
 CCD يصيه تشخيفلز، آرا-يمه هادين-، آشكارساز فلز)APD( يبهمن يود نوري، دp-i-nود يد
 :ود نورافشانيد- 6

 ديو سف يود نورافشان آبيود نورافشان با درخشش بالا، ديمواد، ده و يساختار پا
 :عيشگر بلور ماينما-7
 )e-Ink( يكيشگر جوهر الكتروني، نمايع رنگيشگر بلورمايع، نمايد بلورماياه و سفيشگر سينما
 :زرهايل- 8

د نورافشـان  ويم، ديقابل تنظ يمه هادين يزرهاي، ليمه هادين يزرهايمشهور، ل يگاز يزرهايزر، ليل يمبان
 )RC-LED( يديود نورافشان با كاواك تشدي، د)ASE(ت شده يل خودبخود تقويبا گس

 :يبر نوريف- 9
، نوفـه  يب شكست سهمويبر با ضريبرها، انتشار نور در فيف ي، مبانيمخابرات يبر، پنجره هايدر ف يموجبر
 )Entanglement(فوتونها  ي، همبستگيكوانتوم



٧٩  
 

 :MEMS يمبان-10
 ساخت يندهايفرآ
 :آشكارسازها و عملگرها-11

 )Microtransducer(زعملگرها يزموتورها، ريگاز، ر يروسكوپ ها، آشكارسازهايشتاب سنج ها، ژ
 :MOEMS يساختارها-12
 ياتورينيك ميچ ها، اپتييشگرها، سوينما
 :نانو يفن آور يمبان-13
 ساخت يندهايفرآ
 :نيگراف-14

ن، نـانو  ين، الكترونها و حفره ها بر سطح گـراف يرد، ساختار باند گراف، تراب∂&π يوندهاين، پيساختار گراف
 نيك گرافيالكترون

 :كربن ير نانوساختارهايسا-15
 كربن ي، نانو چنبره ها)C60(ن يكربن، فولر يكربن، نانوكره ها ينانولوله ها

 ):CNT-FET(بر نانولوله كربن  يستور مبتنيترانز- 16
 CNT-FETساختار و كاركرد 

 
  : مراجع درس

1- S. Wang, Fundamentals of Semiconductor Theory and Device Physics, 
Prentice-Hall, NJ (1989), Chapter (Topics 1-3). 
2- B. G. Streetman & S. Banerjee, Solid State Electronics, 5th ed., Prentice-
Hall, Upper Saddle River (2000), Chapter 8 (Topics 4-9). 
3- A. Yariv, Quantum Electronics, 3rd ed., John Wiley & Sons, New York 
(1989) Chapter 22 (Topic 9). 
4- L. A. Coldren & S. W. Corzine, Diode Lasers and Photonic Integrated 
Circuits, John Wiley & Sons, New York (1995) Chapter 2 (Topic 8). 
5- Proceedings of SPIE. 
6- IEEE Journal of Quantum Electronics, Physical Review Journals. 

 



٨٠  
 

  CMOS1طراحي مدارهاي مجتمع  :نام درس 
  25253 :كد درس 

  3: تعداد واحد 
  الكترونيك آنالوگ :درس پيشنياز 
 CMOSهاي طراحي مدارهاي مجتمع بر اساس تكنولوژي  آشنايي با اصول و تكنيك: هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

  MOSترانزيستور  اصول كاركرد - 1
هاي  در فركانس MOSو مدل سيگنال كوچك  در فركانس پايين MOSمدل سيگنال كوچك  -

 بالا و عملكرد آن
 MOSهاي پارازيت در ترانزيستور  خازن -
 MOSاثرات كانال كوتاه و كانال باريك در ترانزيستور  -
 CMOSدر  BSIM3V3، مدل  MOSهاي ترانزيستور  مدل -

 )CMOS )CMOS Intergrationيا مجتمع سازي  CMOSرآيند ساخت مروري بر ف -2
  CMOS ها و مدارهاي پايه در تكنولوژي سلول -3
  منابع و مراجع جريان و ولتاژ -4
  CMOSو دوره نويز در مدارهاي CMOS نويز در مدارهاي -5
  هاي عملياتي تقويت كننده -6

 )PSRR( ههاي مهم ضريب حذف نويز منبع تغذي پارامترها و شاخص-
  تصحيح و جبران سازي پاسخ فركانسي -
 Biasingو CMOS ساختارهاي مختلف تقويت كننده عملياتي-

  هاي تقويت كننده خروجي طبقات خروجي شاخص -7
  هاي خروجي بدون فيدبك تقويت كننده -

  ارزيابي كارآيي يك تقويت كننده عملياتي -8
  ا كارآيي بالاب CMOSمعماري پيشرفته تقويت كننده عملياتي  -9

  CMOSعناصر غير فعال در تكنولوژي  -10
  )Fully Balanced Op Amps) (تفاضل كامل(هاي عملياتي متعادل  تقويت كننده -11
  CMOS و عوامل غيرخطي در مدارهاي مجتمع) Distortion(تجزيه تحليل اعوجاج  -12
  CMOS عناوين پيشرفته در طراحي مدارهاي مجتمع -13

 



٨١  
 

  :مراجع درس 

  1379آنالوگ، سيدمجتبي عطاردي، نشر لاچين سال  CMOSطراحي مدارهاي مجتمع  - 1

2- Analog CMOS Intergrated Circuit Design, Behzad Razavi, Mc Graw 

Hill,2000. 
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٨٣  
 

  يستيو محاسبات ز يهوش مصنوع :نام درس 
  25812 :كد درس 
  3 :حد تعداد وا

  يها و مدار منطق تجزيه و تحليل سيستم :س پيشنياز ودر
  هوشمند يمحاسبات يبا روشها ييآشنا :هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

  .و انواع آن ي، هوش محاسباتيزيست يها در سيستم يهوشمند، هوشمند يها تعريف سيستم -1
رو تك لايه و چند لايـه،   پيش يها ه، شبك)با و بدون سرپرست(و قوانين موجود  يمصنوع يعصب يها شبكه
 يعصـب  يهـا  شـبكه  يكاربردهـا ). SOM ،Hopfield( يعصـب  يهـا  ، سـاير شـبكه  يياب خوشه يها روش

  ...)، تقريب توابع، يبين الگو، پيش يبند كنترل، شناسايي سيستم، طبقه(
بر پايـه تكامـل    يتمحاسبا يها ، الگوريتميزيست يها در طبيعت وسيستم يو تكام يتكامل يها الگوريتم -2
  ...و  يساز بهينه: ، كاربردها)يتكامل يها يژنتيك و استراتژ(
كنتـرل،  (، كاربردهـا  ي، اسـتدلال و اسـتنتاج فـاز   يفـاز  يهـا  ، مجمئعهيمنطق فاز: يفاز يها سيستم -3

  ...)، ي، مدلسازيبند ، طبقهيياب خوشه
  )هايبريد يها سيستم(فوق  يها تركيب روش

 
  :مراجع درس 

1- Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications, By: 
Amit Konar, 2005 
2- Computational Intelligence: An Introduction, By: Andries P. Engelbrecht, 
2003 



٨٤  
 

   يفيزيولوژ بر يمقدمه ا :نام درس 
  25811 :كد درس 

  3:تعداد واحد 
  پيشـنهاد   يعموم يو شيم ياخذ دروس زيست شناسضمناً ،  2و فيزيك  يدروس رياض :س پيشنياز ودر
  گردد يم

 :هدف از درس 
چـون   يدر اين راستا، موضوعات. گردند يفيزيولوژيك بدن انسان آشنا م يدانشجويان با سيستمها و ارگانها

و  يلـوژ ، فيزيويعصـب  يو جـانب  يعضـلات، سيسـتم مركـز    يغشا و بافت، فيزيولـوژ  يساختار و فيزيولوژ
در . گردنـد  يسيستم هاضمه و غدد آشـنا م ـ  ي، فيزيولوژيسيستم تنفس يقلب، فيزيولوژ يالكتروفيزيولوژ

 گردند يقلب آشنا م يبا الكتروفيزيولوژ يبخش مربوط به قلب، دانشجويان بصورت عمل
  

  سرفصل مطالب
  نورونها -1
  سيل عملانت، پتانسيل غشا و پييون يكانالها -2
  ينتقالات عصبارتباطات و ا -3
  يو جانب يسيستم اعصاب مركز يساختار عملكرد -4
  يشيمياي يو حسگرها يو بيناي يشنواي يسيستم ها -5
  عضلات يفيزيولوژ -6
  )يولوژيزيشگاه الكتروفيزماآدر  3 يال 1ش يآزما( سيستم قلب و عروق يفيزيولوژ -7
  يسيستم تنفس يفيزيولوژ -8
  ددهاضمه، كبد، كليه و غ يسيستمها -9

 
  :مراجع درس 

1- Principles of Neural Science, 4th edition, Kandel, Schwartz and Jessel,        
2003. 
2- Textbook of Medical Physiology, 11th edition, Guyton and Hall, 2004. 



٨٥  
 

  فيزيولوژي  مقدمه اي بر آزمايشگاه :نام درس 
  25717 :كد درس 

  1:تعداد واحد 
   :شنياز دروس پي

 :هدف از درس 



٨٦  
 

   يابزار دقيق پزشك: نام درس 
  25814 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  يخط يوكنترل سيستم ها )همنياز( يو الكترو فيزيولوژ يبا فيزيولوژ يآشناي :س پيشنياز ودر

 انـواع رايـج آن آشـنا    يو طراح ـ يو كاربرد ادوات و ابزاردقيق پزشـك  يدانشجويان با مبان :هدف از درس 
نحوه عملكرد ابزار دقيق ابتدا آمـوزش داده شـده و سـپس بـه نحـوه       ينظر يدر اين راستا، مبان. گردند يم

در ايـن درس از نـرم   . پرداختـه خواهـد شـد    يمربوطـه و انـدازه گيـر    ي، مدلهايعملكرد ابزاردقيق پزشك
ان در آزمايشـگاه  در نيمـه دوم درس دانشـجوي  . گـردد  ياسـتفاده م ـ  PSPICEآناليز مدار مانند  يافزارها
  .گردند يآشنا م يحيات يسيگنال ها يعمل يبا اندازه گير يپزشك يمهندس

  سرفصل مطالب
  ابزار دقيق يبرمبان يا مقدمهتعاريف و  -1
  يو مكانيك يالكتريك يحسگرها -2
  يحرارت يحسگرها -3
  يمغناطيس يحسگرها -4
  يتابش يحسگرها -5
  بيو پتانسيل يو الكترودها يحيات يسيگنالها يمبان -6
  بيو پتانسيل يسيگنالها يتقويت كننده ها -7
  فشار خون و ارتعاشات ياندازه گير -8
  جريان و حجم خون ياندازه گير -9

  يسيستم تنفس ياندازه گير -10
  يشيمياي يبيو حسگرها -11
  مقالات يبرخ يكاربردها و بررس -12

 
  :مراجع درس 

1- Handbook of Modern Sensors, Physics, Design and Applications, J. Fraden 
2004. 
2- Bioinstrumentation, J. Webster, 2003. 



٨٧  
 

  بزار دقيق پزشكيشگاه ايآزما: نام درس 
  25814 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
و ابـزار  ) پيشـنياز ( يخطكنترل  يسيستم ها ،يو الكترو فيزيولوژ يبا فيزيولوژ يآشناي :س پيشنياز ودر

  1 يدقيق پزشك
و پـردازش اوليـه سـيگنال     يو اندازه گير يدانشجويان با كاربرد ادوات و ابزاردقيق پزشك :هدف از درس 

تجهيـزات انـدازه    يابزار دقيق پزشـك  ينظر يدر اين راستا، با استفاده از مبان. گردند يآشنا م يياتح يها
  .شود يدر آزمايشگاه پرداخته م يحيات يسيگنال ها يو سپس به ثبت و پردازش مقدمات يمعرف ييرگ

 
  سرفصل مطالب

  يو ابزار دقيق پزشك يتجهيزات اندازه گير يمعرف -
  بيو پتانسيل يسيگنالها يكننده هامبدل ها و تقويت  -
  فشار خون و ارتعاشات ياندازه گير يروشها -
  جريان و حجم خون ياندازه گير يروشها -
  سيگنال الكترو كارديو گرام يثبت و اندازه گير -
  يسيستم تنفس يمشخصه ها يثبت و اندازه گير -
  سيگنال الكترو انسفالوگرام يثبت و اندازه گير -
  سيگنال الكترو مايو گرام يزه گيرثبت و اندا -
 سيگنال الكترو اكلوگرام يثبت و اندازه گير -

  :مراجع درس 

1- Handbook of Modern Sensors, Physics, Design and Applications, J. Fraden 
2004. 

2- Bioinstrumentation, J. Webster, 2003. 
 



٨٨  
 

  يالكترونيك در پزشك يمدارهاكاربرد  :نام درس 
  25816 :كد درس 

  3:تعداد واحد 
  1ابزار دقيق پزشكي  -ك يالكترون اصول :س پيشنياز ودر

 يزات پزشكيك تجهيمدارات الكترون يو ملاحظات طراح يبا طراح ييآشنا :هدف از درس 
  

  سرفصل مطالب
  (Biopotential) يحيات يها تقويت كننده ياصول طراح -1

 يملاحظات دامنه، زمان، فركانس و امپدانس ورود -
 )مربوطه يهاASICو  يطراح( يحيات يابزار يها كننده آشنايي با تقويت -
 Switching Capacitorبر  يمبتن يحيات يزاراب يها كننده آشنايي با تقويت -
 AC-DC Coupled يحيات يها تقويت كننده -
هرتز، حـذف   50-60نگذر ، ميانHumm Filterگذر،  ميان( يحيات يها ويژه سيگنال يفيلترها -

 )Switching Capacitor يهارمونيك، فيلترها
 ينال و شوك الكتريكثبت سيگ يدر استفاده همزمان ابزارها Slew-Rate يها محدود كننده -
 Scratch ،Rumble ،Click and popمدارات  -
 )حذف يها انواع، آثار و روش(ملاحظات نويز  -

  
 ايمن يپزشك يمدارها يو طراح يحفاظت الكتريك -2

 مسايل ميكروشوك و ماكروشوك -
 (ANSI, IEC, AAMI, UL) يالكتريك يها حفاظت در برابر شوك ياستانداردها -
 يچاه زمين بيمارستان يو طراح يجريانات نشت -
 بر ترانس و نور يمبتن يها آنالوگ با استفاده از روش (Isolators) يها محافظ يطراح -
 ديجيتال (Isolators) يها محافظ يطراح -
 ادوات و مدارات تست -

 
 يو تجهيزات پزشك يالكترومغناطيس يسازگار -3

 تجهيزات آنالوگ و ديجيتال يتشعشع الكترومغناطيس -
 يرومغناطيستداخلات الكت -
- Susceptibility 
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 ECGتجهيزات ثبت سيگنال همانند  يبر رو يتداخل الكترومغناطيس -
 )يباند سيگنال، فيبر مدار چاپ يمدارات شيلد، پهنا( يملاحظات طراح -

  
 منابع سيگنال جهت تحريك، تست و كاليبراسيون -4

 يجهت تحريك با قيود حيات يعموم يها شكل موج يمولدها يطراح -
 دلخواه توسط مدارات ديجيتال يها كل موجش يطراح -
 )همانند صوت و ويديو(واسطه كامپيوتر  يها استفاده از كارت -
 يبرانگيخته شنوايي، بينايي و پوست يها ايجاد پتانسيل -

  
 تحريك پذير يها تحريك بافت -5

 :آشنايي با انواع تحريكات و كاربردها -
• FES (Functional Electrical Stimulation) 
• Defibrillators 
• Cardiac Pacemaker 
• TENS (Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation) 
 ...)و  ي، دياترميالكتريك يجراح( يدرمان الكتريك يها سيستم •
 يتحريك الكترومغناطيس •
 موارد ديگر •

 DCو ACتحريكات  -
 يو ولتاژ يتحريكات جريان -
 يتحريك دو و چهار الكترود يها سيستم -

  
 يثبت سيگنال حيات يليل مدارات اساسو تح يطراح -6

- ECG 
- EEG 
- EMG 
- Pacemaker )ديجيتـال، مصـرف تـوان     ي، طراح ـيهمانند الكترود، باتر يبا تاكيد بر ملاحظات

 ...)و 
- Defibrillators 

  
 تر مدرن يمباحث نوين بر اساس نيازها -7

 MEMS يمدارات و تكنولوژ -
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- Telemedicine ،Medical Information Over IP 
 )DICOMو استاندارد  PACS يها سيستم( يرد كامپيوتر و ديجيتال در پزشككارب -
 )حداكثر سه جلسه(مباحث روز بر اساس تشخيص مدرس  او ي يادوات ديگر پزشگ -
 

  :مراجع درس 

1-Design and Development of Medical Electronic Instrumentation, By: D. 
Prutchi and M. Norris, 2005. 
2-Introduction to Biomedical Equipment Technology, By: J. Carr and B. 
Brown, 2000. 
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  آزمايشگاه تخصصي بيوالكتريك :نام درس 
  25718 :كد درس 

  1:تعداد واحد 
  : دروس پيشنياز 

   :هدف از درس 
  سرفصل مطالب
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  )BSP (حياتيتال و يجيدپردازش سيگنالهاي  :نام درس 
  25815 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  ها ستميو سها  گناليس :درس پيشنياز 
  :هدف از درس 

  يتصادف يگنالهايبا س ييآشنا -
  گسسته يگنالهايه جهت پردازش سياول يبا ابزارها ييآشنا -
 ياتيح يگنالهايسبا انواع  يمقدمات ييآشنا -
  

  سرفصل مطالب
  )1مرجع  4و  3و  2فصول (هاي يقيني  سيگنال -1

  ، نمونه برداريZهاي گسسته، تبديل  گسسته، تبديل فوريه سيگنالهاي  ها و سيستم سيگنال
  )3و  2مراجع (هاي تصادفي  سيگنال -2

متغير تصادفي، فرآيند تصادفي، ايستايي و ارگاديك بودن، تحليل فرآينـد در حـوزه زمـان، چگـالي طيـف      
  توان، تخمين پارامترهاي يك فرآيند ايستا

  )3و  2مراجع (هاي حياتي  انواع سيگنال -3
 6و  5فصـول  (هـا   هاي يقيني در حوزه فركانس و تحقـق سيسـتم   ها و سيستم تجزيه و تحليل سيگنال -4

  )1مرجع 
هاي مينمم فاز و ماكزيمم فاز، تاخير فاز و گروه، فاز خطي تعمـيم يافتـه، سيسـتم     پاسخ فركانسي، سيستم

  ها تمام گذر، فلوگراف و تحقق سيستم
  )1مرجع  9و  8فصول ( FFT ،هاي محاسبه سريع آن و الگوريتم DFTتبديل فوريه گسسته  -5

  FFTهاي محاسبه سريع آن  ، كانولوشن حلقوي، الگوريتمDFTخواص ، DFTتبديل فوريه گسسته 
  )1مرجع  7فصل (طراحي فيلترهاي ديجيتال  -6

  IIRو  FIRهاي مختلف طراحي فيلترهاي گسسته  روش
  )1چاپ قديم مرجع  12فصل (كپستروم  -7

  هاي حياتي تعريف كپستروم، خواص كپستروم، كاربردهاي كپستروم در پردازش سيگنال
  )3و  2و مراجع  1مرجع  10فصل (هاي پارامتري و تخمين طيف  هاي زماني و مدل سري -8

، تحليـل فرآينـد در حـوزه فركـانس، چگـالي طيـف تـوان،        ARMAو  MAو  ARهاي پـارامتري   مدل
  هاي حياتي كاربرد در پردازش سيگنال، روشهاي مختلف تخمين طيف

  )3و  2مراجع (فيلترهاي وفقي  -9
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هـاي   كـاربرد در پـردازش سـيگنال   ، RLS، الگـوريتم  LMSفيلتر وينر، ساختارهاي فيلتر وفقي، الگوريتم 
  حياتي

  بندي طبقه -10
  بندي كننده بيز، شبكه عصبي طبقه، بندي اشاره كوتاه به مفهوم طبقه

 
  :مراجع درس 

1- A. V. Oppenheim, Discrete Time Signal Processing, Prentice Hall, 1989. 
2- J. Tompkins, Biomedical Digital Signal Processing, Prentice Hall, 1993. 
3- A. Cohen, Biomedical Signal Processing, CRC Press, 1986. 
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  ولوژيكي فيزيسيستمهاي  و كنترل مدلسازي :نام درس 
  25813 :درس كد 

  3:تعداد واحد 
  يو الكترو فيزيولوژ يبا فيزيولوژ يو آشناي يكنترل خطسيستم هاي  :س پيشنياز ودر

 :هدف از درس 
مـدل بـا كنتـرل و     ي، و شناسـاي يسيسـتم  يكنتـرل، بررس ـ  يتئور ياصول و مبان يدانشجويان با بكارگير
كنترل، كاربرد  يبر تئور ياستا، ضمن مروردر اين ر. گردند يفيزيولوژيك آشنا م يرگولاسيون سيستم ها

و  MATLAB در ايـن درس از نـرم افـزار   . شـود  يفيزيولوژيـك آمـوزش داده م ـ   يآن در سيسـتم هـا  
Simulink سيستم ها و عملكرد آنان استفاده مي گردد يشبيه ساز يبرا.  

  
  سرفصل مطالب

  كفيزيولوژي يو كنترل سيستم ها يبر مدلساز يا مقدمه -1
  يحالت و آناليز زمان يو فضا يخط يهاسيستم  -2
  فيزيولوژيك يسيستم ها يمدلساز -يآناليز فركانس -3
  يپايدار يبررس -4
  فيزيولوژيك يسيستم ها يشناساي -5
  فيزيولوژيك يدر سيستم ها يبهينه ساز -6
  فيزيولوژيك يكنترل سيستم ها يغير خط آناليز -7
  مقالات يبرخ يكاربرد و بررس -8

 
  :مراجع درس 

1- Modeling Methodology for Physiology and Medicine, R. E. Carsonet al 
2006. 

2- Modeling Biological Systems, Principles and Applications, J. W. Haefner, 
2005. 



٩٥  
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الكتريكي يانرژ يستمهايش سيگرااختصاصي دروس  6-6-4
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  2 يكيالكتر يل انرژيتبد :نام درس 
  25781 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  كي يل انرژيتبد :درس پيشنياز 
 يهـا  ني، ترانسفورمر، ماشacو  dcگردان  يكيالكتر يها نينه ماشيل آموزش در زميتكم :هدف از درس 

  DCكنترل سرعت موتور  يستمهايو س خاص يكيالكتر
  سرفصل مطالب

  سه فاز يترانسفورمرها -1
  و هسته ترانسفورمر يساختمان داخل-
  ها كيهارمون -
  سه فاز يها كاركرد نامتقارن ترانسفورمر -
  سه فاز يها ر انواع اتصالات ترانسفورمريسا -

  يكيالكترومكان يل انرژياصول تبد -2
  و محاسبه نيرو وگشتاور مغناطيسي يسيكه مغناطيحرتك ت يستمهايدر س يانرژ -
  يسيك مغناطيچند تحر يستمهايدر س يانرژ -
  س دائميبا مغناط يستمهايرو وگشتاور در سين -

  DC يژنراتورها -3
  ك جداگانهيژنراتور تحر -
  )، شانت و مركبيسر( ك يژنراتور خود تحر -
  و جبران كننده يقطب كمك يها چيپ ميكاربرد س -

  DC يكنترل موتورها -4
  ستم كنترل دور موتوريس -
  گذرا يحالتها ياضيمدل ر -
  كيناميرفتار د يبررس -

  تكفاز و دو فاز ينهايماش -5
  )اندازي، مدار معادل، عملكرد شامل راه(  تكفاز ييالقا يموتورها -
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  تكفاز سنكرون يموتورها -
  دوفاز نامتقارن يها موتور -

  سنكرون يها ژنراتور -6
  مدار باز و اتصال كوتاه  خصهمش -
  مشخصه كار دائم -
  برجسته ياثر قطبها -
  نهايماش يدو محور يتئور يمعرف -

  هيزاو -مشخصه توان -
  ن سنكرونيماش يگذرا يحالتها -7

  اتصال كوتاه سه فاز -
  ط گذرايل شرايتحل -
  راكنندهيچ ميپ مياثر س -
  ن سنكرونيماش يداريك و پايناميد -

  نيماش يراگذ يحالتها -8
  معادل آن يآسنكرون و مدارها -

  خاص يها نيماش -9
  سرو ،SRM يموتورها ،يا پله يموتورها ،سيسترزين رلوكتانس و موتور هيماش: شامل  -

  dcو  ac يموتورها

  :مراجع درس 

1-Electric Machinery, A.E. Fitzgerald, C. kingsley,jr,Stephen D. Umans, sixth 
edition, 2003. 

2-Electric Machinery Fundamentals, 4th edition, Chapman, Stephen J, 2005. 
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  2 يكيالكتر تبديل انرژي آزمايشگاه :نام درس
  25712: كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  2 يل انرژيهمزمان با درس تبد :درس پيشنياز 
با اسـتفاده از   يكيلكترا يل انرژيم ارائه شده در درس تبديان از مفاهيدرك بهتر دانشجو :هدف از درس 

  يعمل يشهايا آزمايو  يه سازياز شب يناش يج تجربينتا
  

  سرفصل مطالب
  

جريان بي باري و اثر نحـوه اتصـال ترانسـفورمر، هارمونيكهـا، اثـر بارگـذاري       : ترانسفورمرهاي سه فاز -1
  نامتقارن، اتصال زيگزاگ

ايي، سيم پيچي استاتور و روتور، ميـدانهاي  شار در سيستمهاي مغناطيسي، ولتاژ الق: ميدانهاي گردان -2
  گردان

مشخصه بي باري، مشخصه خروجي ژنراتور تحريك جداگانه، ي، مشخصه : DCمشخصه ژنراتورهاي  -3
  خروجي ژنراتور تحريك موازي، اثر تحريك سري

  بدست آوردن تواع تبديل، طراحي كنترل كننده: DCشبيه سازي سيستم كنترل سرعت موتور  -4
بررسي اتصال كوتاه، بدست آوردن پارامترهاي ماشـين از  : يه سازي حالت گذراي ژنراتور سنكرونشب -5

  نتايج اتصال كوتاه
راه انـدازي و تغييـر جهـت گـردش موتـور، بدسـت آوردن پارامترهـاي موتـور،          : موتور تكفاز خـازني  -6

  مشخصه خروجي موتور
،  ACموتور، مشخصه خروجـي موتـور بـا تغذيـه      راه اندازي و تغيير جهت گردش:  موتور يونيورسال -7

 DCمشخصه خروجي موتور با تغذيه 
  تحريك تك فاز، تحريك دو فاز، بررسي نوسانات: موتور پله اي -8
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  الكترونيك صنعتي : نام درس
  25775 :كد درس

  3: تعداد واحد
  )به بعد 6ترم :ترم مجاز (  :درس پيشنياز
اي مـدارهاي الكترونيـك قـدرت و كـاربرد ادوات      با مفـاهيم پايـه   اين درس دانشجويان را :هدف از درس

ابتدا تعاريف مورد استفاده و اساس كار مبـدلهاي سـوئيچينگ   . كند هادي در مبدلهاي قدرت آشنا مي نيمه
سپس ساختمان و نحوه كار سويچهاي قدرت نظيـر ديـود،   . با استفاده از كليدهاي ايده ال معرفي مي شود

مورد بررسي ) SCR, GTO, MCT, IGCT(، خانواده تريستورها IGBTبي ماسفت، ترانزيستور دوقط
در . در ادامه مدارهاي درايور، حفاظت و تجهيزات جانبي نظير هيت سينكها معرفي مي شوند. گيرد قرار مي

و  DC/DCخاتمه توپولوژيهاي مختلف مدارهاي مبـدل قـدرت شـامل مـدارهاي يكسـوكننده، مبـدلهاي       
نهايتاً مطالبي در مورد محافظت در برابر اضافه ولتاژ و اضافه . گيرند رد تحليل و بررسي قرار مياينوتررها مو

 .جريان گفته مي شود
  

  سرفصل مطالب
  اصول و روشهاي تبديل توان الكتريكي -1

  ..تاريخچه الكترونيك قدرت و كاربردهاي آن در صنايع مختلف، تأسيسات، لوازم مصرفي،  -
  ، بازدهآل شاخصهاي سيگنالهاي پريوديك، كليد ايده :مفاهيم اوليه -
 اصول كار مبدلهاي سوئيچينگ -

  هادي قدرت كليدهاي نيمه-2
،  SCR ،Triac ،GTO ،MCT ،IGCTهادي قـدرت شـامل ديـود،    آشنائي با انواع كليدهاي نيمه -

BJT ،Power MOSFET ،IGBT.  
  انداز مدارهاي راه -
  مدارهاي حفاظت -
  به گرماگيرتلفات و محاس -

  )سازها يكسو( DCبه  ACمبدلهاي  -3
  تكفاز و سه فاز) ديودي(شونده  كنترل هاي غير يكسوكننده -
  تكفاز و سه فاز) تريستوري(شونده  كنترل هاي  يكسوكننده -
  اثر امپدانس منبع -
  مبدلهاي چهار ربعي -

  DCبه  DCمبدلهاي  -4
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  مبدلهاي كاهنده -
  مبدلهاي افزاينده -
  كننده اي معكوسمبدله -

  )اينورترها( ACبه  DCمبدلهاي  -5
  اينورترهاي منبع ولتاژ تكفاز -
  فاز اينورترهاي منبع ولتاژ سه -
  اينورترهاي منبع جريان -
 ACبه  ACمبدلهاي  -6
 ACكليدهاي  -
  مدارهاي كنترل فاز -
  سيكلوكانورترها -

  
  :مراجع درس 

1- A. M. Trzynadlowski, Introduction to Modern Power Electronics, John 
Wiley, 1998. 

2- Rashid M.H., Power Electronics: Circuits, Devices and Applications, 
Prentice Hall, 2005. 

3- Mohan N., Undeland T.M. and Robbins, W.P., Power Electronics: 
Converters, Applications and Design, John Wiley and Sons, 3rd Ed., 
2003. 

4- D. W. Hart, Introduction to Power Electronics, Prentice Hall 
International, 1997. 

5- N. Mohan, First Course on Power Electronics and Drives, MNPER, 
2003. 
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  يو فشار قو ها قيعا :نام درس 
  25783: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  سيالكترومغناطك، ي يكيالكتر يانرژ يستمهايل سيتحل :س پيشنياز ودر

  :هدف از درس 
  ع و جامدي، مايگاز يقهايشكست در عا يآموزش تئور-1
  ك و نحوه كنترل آنهايدان الكترواستاتيع ميمحاسبه توز يعدد يآموزش روشها -2
  يقيستم عايك سيجهت آزمون  يد فشار قويآموزش روش تول -3
  آن يكيات تكنو ملاحظ يفشار قو يريروش آزمون و اندازه گ -4
  

  سرفصل مطالب
  و كنترل آن يعدد يك با روشهايدان الكترواستاتيمحاسبه م -1
  يگاز يقهايشكست در عا يتئور -2
  عاتيشكست در جامدات و ما يتئور -3
 يد فشار قويتول -4
  يفشار قو يرياندازه گ -5

  
  :مراجع درس 

1-High Voltage Engineering Fundamentals, E. Kuffel, W.S. Zaengl, J. 
Kuffel,2nd edition, Newnes, 2001. 
2-An Introduction to High-Voltage Experimental Technique Dieter Kind, 
wiley, 1985. 
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  يكيالكتر يد انرژيتول يستمهايس :نام درس  
  25785: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  يد انرژيتول يستمهايبا س يآشنائ :درس پيشنياز 
 يل انـرژ يد بـر تبـد  ي ـبا تاك يكيالكتر يد انرژيبا نحوه تول ين درس آشنائيدف از ارائه اه :هدف از درس 

ن اساس ضمن ارائـه  يبر ا. گردد يم يكيالكتر يل به انرژيت تبدياست كه در نها يكيمكان يبه انرژ يحرارت
 يسـتمها يه و سبه عمل آمد يد انرژيبر انواع نحوه تول يران، مروريدر جهان و ا يت انرژيبر وضع يريتصو

ز مورد ين يآب يروگاههايدر صورت وجود وقت عملكرد ن. مورد بحث قرار خواهد گرفت يحرارت يروگاههاين
از بوده يمورد ن يا هيك به عنوان مباحث پايناميبا اصول ترمود يياست آشنا يهيبد. بحث قرار خواهد گرفت

  .و به طور اجمال و فشرده مطرح خواهد شد
  سرفصل مطالب

  ران و جهانيدر ا يت انرژيبر وضع يا دمهمق -1
 كيب هر يا و معايم و مزاير مستقيم و غيته بروش مستقيسيد الكتريتول يروشها يبررس -2
كل يتون و سيكل براين و سيكل رنگيس( روگاهها يكل نيس يك و معرّفيناميبر اصول ترمود يا مقدمه -3

 )يبيترك
 سوخت و احتراق يبررس

  شامل يحرارت يگاههاروياجزاء ن يبررس -4
 لرهايبو

 نيتورب
 كندانسور

 كننده خنك يستمهايس
 )در صورت وجود وقت(  يآب يروگاههاين يبررس -5
  )در صورت وجود وقت( روگاهها ين ياقتصاد يبررس -6
 

  :مراجع درس
  مربوط به هر سال يترازنامه انرژ -1

2- Engineering Thermodynamic, W. Reynolds, H. Perkins. 
  )يترجمة محمد كاظم سرابچ -ليمحمد محمود الوك(  يحرارت يروگاههاين -3

4- Principles of Energy conversion, A. Culp. 
  )د عباسپوريدكتر مج(  يآب يروگاههاين -5
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  تاسيسات الكتريكي :نام درس 
  25784 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  تحليل سيستمهاي قدرت :درس پيشنياز 
انرژي الكتريكي و   ائي مختصر با توليد و انتقال انرژي و معرفي مشروح سيستم توزيعآشن :هدف از درس 

  محاسبات الكتريكي و روشنائي جهت طراحي اين سيستمها
  

  سرفصل مطالب
  هاي توليد ها و روش مرور بسيار كلي در انواع نيروگاه: توليد-1
هاي بهينه بر حسب قدرت  هاي استاندارد، ولتاژ اژهاي خط، ولت مرور كلي بر انتقال انرژي، پارامتر: انتقال -2

 و فاصله
  توزيع -3

 kV/400 20هاي توزيع صنعتي و طراحي پست پاساژ شبكه kV 20هاي توزيع  انواع توپولوژي -1-3
، ترانسفورماتورها،  كليـدها  kV 20ها و تجهيزات فشار قوي  هاي داخلي شامل كليد طراحي پست -2-3

هـا و   و حفاظـت  HV ،LVمـوازي كـردن ترانسـفورمر، محاسـبات كليـدها در      و تجهيزات فشار ضعيف 
هـا،   هـاي اتصـال كوتـاه و رلـه     ها محاسبات تجهيزات حفاظتي ترانسفورماتور، محاسبات جريـان  اينترلاك

  هاي داخلي هاي ارتباطي و كانالها در پست ساختماني و تونل
هـا   ي، طراحي سيستم كنترل و سويچينگ رلههاي خازن هاي ترميم ضريب توان و محاسبات بانك روش -4

  هاي اقتصادي ترميم ضريب توان و بحث
هاي نشـتي در يـك    هاي زمين و حفاظت در مقابل جريان محاسبات و طراحي شبكه اتصال زمين، چاه -5

  فاز و سه فاز
ــا و شــمش  -6 ــتانداردهاي    محاســبات كابله ــبات مقطــع در اس ــرژي، محاس ــع ان ــاطي در توزي ــاي ارتب ه
هاي كابل، افت ولتاژها، آرايش كابلها در كنار يكـديگر بـا    محاسبات تونل NECو امريكايي  VDEپاييارو

  توجه به اثر ميدانها
هـا محاسـبات    ها، راندمان و طيـف  محاسبات روشنايي، مروري بر فيزيك نور، آشنايي با ساختمان لامپ -7

  ها روشنايي و طراحي
  كمك كنتاكتور و رله سويچينگ و طراحي مدارهاي كنترل به -8
  نويسي آشنايي با زبان نردباني و برنامه PLCسويچينگ و طراحي مدارهاي فرمان خودكار به كمك  -9

  مساله و پروژه -10
  :مراجع درس 
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  .1382كانون نشر علوم : تأسيسات الكتريكي در توزيع انرژي، فرحبخش سيف، ناشر -1
2- Electrical Installation, Siemens Company, 2000. 
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  هاي قدرت حفاظت سيستم :نام درس 
  25786: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  2 يكيالكتر يانرژ يستمهايل سيتحل :درس پيشنياز 
و هنـر   يك ـيالكتر يع انـرژ ي ـد، انتقـال و توز ي ـتول يهـا  اصـول حفاظـت از شـبكه    يبررس :هدف از درس 

  يگذار رله
  سرفصل مطالب

  مقدمه درس حفاظت - 1
 )ژنكتورهايد( يفشار قو يادهيكلكار اصول  - 2
 Air Circuit Breaker  يهوائ يدهايكل - 3
 Oil Circuit Breaker يروغن يدهايكل - 4
 Air –Blast Circuit Breaker فشرده يهوا يدهايكل - 5
 SF6 يدهايكل - 6
 خلاء يدهايكل - 7
 ونرهايسكس - 8
 ان و ولتاژيجر يترانسفورماتورها - 9
 دمان آنهايمختلف چ يها و روشها نيش -10
 روگاه، پست و خط در مقابل صاعقهيمختلف حفاظت ن ياعقه و روشهاص -11
 روگاه و خطوطين كردن پست، نيزم -12
 ها ف حفاظت و رلهياصول و تعار -13
 اصول حفاظت ژنراتور -14
 حفاظت ترانسفورماتور-15
 ها نيحفاظت ش-16
 عيحفاظت خطوط توز -17
 عيحفاظت خطوط فوق توز-18
 حفاظت خطوط انتقال-19
  ها رله يهماهنگ-20

  جزوه استاد درس :مراجع درس
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  هاي قدرت آزمايشگاه حفاظت سيستم :نام درس 
  25722:كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  :درس پيشنياز 

حفاظت بـا اسـتفاده از    درك بهتر دانشجويان از مفاهيم ارائه شده در درس آزمايشگاه رله و :هدف از درس 
  نتايج تجربي آزمايشهاي عملي

  
  سرفصل مطالب

  رله جريان زياد زمان ثابت: ايش اول آزم -1
  رله جريان زياد زمان معكوس مكانيكي: آزمايش دوم  -2
  رله جريان زياد زمان معكوس استاتيكي: آزمايش سوم  -3
  HROC82-رله جريان زياد سه فاز و خطاي زمين ديجيتال: آزمايش چهارم  -4
APIMزياد و خطاي زمين ديجيتال جريان  –رله سه فاز : آزمايش پنجم  -5 −30 
  رله هاي ولتاژ بالا و ولتاژ پايين ديجيتال: آزمايش ششم  -6
  رله ديفرانسيل: آزمايش هفتم  -7
  رله جريان زياد جهت دار -رله مولفه صفر جريان: آزمايش هشتم  -8
  رله ديستانس استاتيكي: آزمايش نهم  -9

  جريان -سفورمرهاي ولتاژ تران: آزمايش دهم  -10
  آزمايش دقت ترانسفورمر جريان: آزمايش يازدهم  -11
 kV 20عملكرد حفاظت تابلوي: آزمايش دوازدهم  -12
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  اي سيستمهاي توليد انرژي هسته :نام درس 
   25787:كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  -: درس پيشنياز 
  اي اتمي و گداخت و سيكل سوخت اتمياي، راكتوره آشنائي با توليد انرژي هسته :هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

  اي اي بر فيزيك هسته مقدمه -1
 )جرم و اندازه بحراني و محاسبات قلب راكتور -معادلات ديفوژن( تئوري راكتور -2
 اي بر ديناميك رآكتورهاي اتمي مقدمه -3
 )با تأكيد بر رآكتورهاي آب سبك و آب سنگين( اي  انواع رآكتورهاي هسته -4
  اي و مسائل محيط زيست آن ايمني رآكتورهاي هسته -5
 )Fusion(اي بر انرژي گداخت  مقدمه -6
 سازي اي و بررسي روشهاي غني سيكل سوخت هسته -7

  
  :مراجع درس 

1- Nuclear Energy Technology, (R.A.Knief). 
2- Nuclear Energy Conversion,(El.Wakil). 
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   الكترونيك خودروسيستمهاي برق و  :نام درس 
  25789 :كد درس 

  3:  تعداد واحد
  )سال چهارم مهندسي برق، سال چهارم مهندسي مكانيك: سال مجاز (  :درس پيشنياز 
 :هدف از درس 

 آشنايي با عملكرد اجزاء خودرو  -
 آشنايي با كاربرد سيستمهاي الكتريكي و الكترونيكي در خودرو -
  الكترونيك خودرومعرفي رويكرد هاي آتي در صنعت  -

  
  سرفصل مطالب

 
  آشنايي با سيستمهاي برقي خودرو -1

  سيستم برق و برق رساني، باتري، استارت، دينام، روشنايي
  آشنايي با سيستمهاي الكترونيكي -2

سنسورها، سيستمهاي امنيتـي، سيسـتمهاي ايمنـي، سيسـتمهاي كنتـرل سـرعت، سيسـتمهاي        
  آسايشي

  كنترل پيشرانه هاي سيستم -3
، )ECU(واحد كنتـرل الكترونيـك    مديريت موتور، هاي يستم سوخت رساني و احتراق، سيستمس

، سيسـتم انتقـال قـدرت    )AST(كنترل آلايندگي، سيستم انتقال قدرت، تعـويض دنـده خودكـار    
  )CVT(پيوسته 

  سيستمهاي پايداري حركت -4
، سيسـتم  )TCS(، سيستم كنترل كشش )ABS(اصول ديناميك خودرو، سيستم ترمز ضد قفل 

  )AHS(، سيستم هدايت خودكار بزرگراه )ESP(پايداري الكترونيك 
  (EMC)سازگاري الكترومغناطيسي  -5
  شبكه هاي اطلاعاتي و ارتباط داخلي خودرو -6
  )HEV(و آميخته ) EV(خودروهاي برقي  -7
  رويكرد هاي آتي -8
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 :مراجع درس 
1- Bosch Handbook for Automotive Electrics and Electronics Bentley 

Publishers. 
2- Ribbens W.B., “Understanding Automotive Electronics,” Butterworth-

Heinemann 1998. 
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  ماشينهاي مخصوص :نام درس 
   :كد درس 

  3:  تعداد واحد
   :درس پيشنياز 
 :هدف از درس 

  
 

 
  
  
  
  

 :مراجع درس 
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  2تريكي هاي انرژي الك تحليل سيستم :نام درس 
  25782 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  هاي انرژي الكتريكي يك تحليل سيستم :درس پيشنياز 
هـاي انـرژي    اين درس اولين درس براي دانشجويان مهندسـي بـرق در گـرايش سيسـتم     :هدف از درس 

هـاي قـدرت يـك دانشـجو را بـا       شود با توجه به مطالب تحليل سيستم الكتريكي است كه در آن سعي مي
  .هاي قدرت و نحوة تحليل آنها آشنا نمايد سائل سيستمم
  

  :سرفصل مطالب
  بار هاي قدرت، مدارهاي جريان متناوب، مقادير تبديل به واحد، پخش آوري مسائل سيستم ياد-1
 UCو  EDتوزيع اقتصادي بار  -2
  خطاهاي متقارن -3
  هاي متقارن و خطاهاي نامتقارن مولفه -4
  پايداري گذرا-5
   VAr، كنترل ولتاژ وLFCهاي قدرت  سيستمكنترل -6
  

  :مراجع درس 
1- Power system Analysis, by Grainger &Stevenson latest edition. 
2- Power system, Analysis by Glover & Sarma, latest edition. 
3- Power system Analysis, by Hadi Saadat. 
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  ويها و فشار ق آزمايشگاه عايق :نام درس 
  25713 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  و فشار قوي ها عايق :درس پيشنياز 
آشنا نمودن دانشجويان با ايمني، ارزيابي احتمال خطـر در هـر آزمـايش ضـربه اي فشـار       :هدف از درس 

و انجام آزمايشهاي  dcو   acقوي، توليد و اندازه گيري انواع فشار قوي و بررسي پديده شكست تحت ولتاژ
  )تخليه جزئي ، ضريب تلفات و ضريب دي الكتريك( رب عايقي غير مخ

  
  سرفصل مطالب

  مطالعه شكست الكتريكي در هوا تحت ولتاژ متناوب و اندازه گيري ولتاژ فشار قوي با دوگوي - 1
 مطالعه شكست الكتريكي در هوا تحت ولتاژ مستقيم - 2
 اده از دستگاه ثبت ولتاژ گذرابا استف Impulseمطالعه شكست الكتريكي در هوا تحت ولتاژ ضربه  - 3
 هاي ولتاژ ندازه گيري فشار قوي با استفاده از انواع مقسما - 4
 dcبررسي تاثير شكل الكترودها در ولتاژ شكست تحت  - 5
 كرونا در ولتاژ متناوب و مستقيم - 6
 ها و اندازه گيري ولتاژ استقامت و ولتاژ شكست بررسي استقامت عايقي مقره - 7
 و ولتاژ شكست روغن معدني تحت ولتاژ متناوب بررسي استقامت عايقي - 8
 بررسي استقامت شكست يك لايه نازك عايق جامد - 9

 اندازه گيري تخليه جزئي -10
  اندازه گيري ضريب تلفات و ضريب دي الكتريك -11
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  آزمايشگاه الكترونيك صنعتي  :نام درس 
   25714 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  )مباني الكترونيك قدرت(نعتي همزمان با الكترونيك ص :درس پيشنياز 
درك بهتر دانشجويان از مفاهيم ارائه شده در درس مباني الكترونيك قدرت با اسـتفاده از   :هدف از درس 

 .نتايج تجربي ناشي از شبيه سازي و يا آزمايشهاي عملي
  

  سرفصل مطالب
  )شبيه سازي(روشهاي تبديل توان الكتريكي  -1
  ده از مبدل پايه و روش كنترل فازبا استفا DCبه  ACتبديل  -1-1
  ...)مقدار متوسط، مولفه هاي هارمونيكي، فاكتور موجك و (بررسي شكل موج خروجي ولتاژ  -
  ...)و THDمقدار موثر، مولفه هاي هارمونيكي، ضريب توان، (بررسي شكل موج ورودي جريان  -
  بررسي اثر فيلتر خروجي -
 PWMبدل پايه و روش با استفاده از م DCبه  DCتبديل  -2-1
  بررسي شكل موج خروجي -
  بررسي اثر فركانس كليد زني -
  بررسي اثر مقدار مرجع -
  بررسي اثر فيلتر خروجي -
  سينوسي  PWMبا استفاده از مبدل پايه و روش مربعي و ACبه  DCتبديل  -3-1
  ...)و  THDمقدار موثر، مولفه هاي هارمونيكي، (بررسي شكل موج خروجي  -
  رسي اثر مقدار مرجعبر -
  بررسي اثر فركانس كليد زني -
  )عملي و شبيه سازي(هادي قدرت  كليدهاي نيمه -2
  هادي قدرت در حالت قطع، وصل و سوئيچينگ بررسي رفتار نيمه -1-2
 بررسي اثر مدارهاي محافظ -2-2
  استفاده از مدارهاي درايور -3-2
  )عملي و شبيه سازي( DCبه  ACمبدلهاي  -3
  هاي ديودي تكفاز و سه فاز يكسوكننده -1-3
  ...)مقدار متوسط، مولفه هاي هارمونيكي و (بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
  ...)و THDمقدار موثر، مولفه هاي هارمونيكي، ضريب توان، (بررسي شكل موج جريان ورودي  -



١١٤  
 

  بررسي اثر بار -
  تريستوري تكفاز و سه فاز هاي  يكسوكننده -2-3
  ...)و   مقدار متوسط، مولفه هاي هارمونيكي، فاكتور موجك (بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
  ...)و  THDمقدار موثر، مولفه هاي هارمونيكي، ضريب توان، (بررسي شكل موج جريان ورودي  -
  بررسي اثر بار -
  DCكنترل سرعت موتور  -3-3
  )يعملي و شبيه ساز( DCبه  DCمبدلهاي  -4
  مبدل كاهنده ولتاژ -1-4
  ...)و   مقدار متوسط، مولفه هاي هارمونيكي، فاكتور موجك (بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
 بررسي اثر فيلتر خروجي و بار -2-4
  بررسي بازده -3-4
  مبدلهاي افزاينده -4-4
  ...)و   رمونيكي، فاكتورموجك مقدار متوسط، مولفه هاي ها(بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
  بررسي اثر فيلتر خروجي و بار -
  كننده مبدلهاي معكوس -5-4
  ...)و  مقدار متوسط، مولفه هاي هارمونيكي، فاكتور موجك (بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
  بررسي اثر فيلتر خروجي و بار -
  )عملي و شبيه سازي( ACبه  DCمبدلهاي  -5
  اينورترهاي منبع ولتاژ تكفاز -1-5
  ...)و  مقدار موثر، مولفه هاي هارمونيكي(بررسي شكل موج ولتاژ و جريان خروجي  -
  بررسي روش كنترل ولتاژ و فركانس -
  

  جزوه آزمايشگاه: مراجع درس 
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 شگاه رله و حفاظتيآزما :نام درس  
  25715 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  رله و حفاظت:درس پيشنياز 

حفاظت بـا اسـتفاده از    شگاه رله ويدرك بهتر دانشجويان از مفاهيم ارائه شده در درس آزما :هدف از درس 
  نتايج تجربي آزمايشهاي عملي

  
  سرفصل مطالب

  اد زمان ثابتيان زيرله جر: ش اول يآزما -1
  يكياد زمان معكوس مكانيان زيرله جر: ش دوم يآزما -2
  يكيزمان معكوس استات اديان زيرله جر: ش سوم يآزما -3
  HROC82-تاليجين ديزم ياد سه فاز و خطايان زيرله جر: ش چهارم يآزما -4
APIMتال يجين ديزم ياد و خطايان زيجر –رله سه فاز : ش پنجم يآزما -5 −30 
  تاليجين دييولتاژ بالا و ولتاژ پا يرله ها: ش ششم يآزما -6
  ليفرانسيرله د: هفتم  شيآزما -7
  اد جهت داريان زيرله جر -انيرله مولفه صفر جر: ش هشتم يآزما -8
  يكيستانس استاتيرله د: ش نهم يآزما -9

  انيجر -ولتاژ  يترانسفورمرها: ش دهم يآزما -10
  انيآزمايش دقت ترانسفورمر جر: ازدهم يش يآزما -11
 kV 20عملكرد حفاظت تابلوي: آزمايش دوازدهم  -12
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  آزمايشگاه سيستمهاي انرژي الكتريكي :نام درس 
  25716 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  2بررسي سيستمهاي انرژي  :درس پيشنياز 
هـا تنهـا از    هاي قدرت ، مطالعه و بررسي جامع اين سيسـتم  به دليل بزرگ بودن سيستم :هدف از درس 

هـدف از ارائـه ايـن درس، اسـتفاده از     . سـت طريق استفاده از نـرم افزارهـاي كـامپيوتري امكـان پـذير ا     
هاي قـدرت انجـام    افزارهاي كامپيوتري موجود براي انجام تعدادي از مطالعاتي است كه بر روي شبكه نرم
كنـد و   هاي قدرت وسـعت پيـدا مـي    با انجام اينگونه مطالعات، بينش دانشجو در ارتباط با شبكه. شود مي

  .هاي قدرت پيدا خواهد كرد اري شبكهحس واقعي تري نسبت به جوانب مختلف ك
  

  سرفصل مطالب
  پارمترهاي خطوط انتقال و عملكرد حالت ماندگار خطوط -1

 بدست آوردن امپدانس و ادميتانس خطوط فشارقوي و مدلسازي خط
 بررسي تاثير شكل برج، تعداد مدارها و تعداد باندلها بر پارامترهاي خطوط

  )ي، بار طبيعي و حدود مجاز بارگيريبي بار(عملكرد حالت ماندگار خطوط 
  شبكه و جبر ماتريسي Zو  Yماتريسهاي  -2

 بدست آوردن ماتريسهاي شبكه و اصلاح آنها
 كاربرد اين ماتريسها در محاسبات شبكه

 تجزيه ماتريسها به فاكتورهاي بالا و پايين مثلثي با استفاده از روشهاي مرتب سازي بهينه
  و شبكهجبرانسازي خطوط انتقال  -3

 جبران اندوكتيو خط
 حد پايداري ولتاژ و جبران كاپاسيتيو خط

 جبرانسازي خازني در شبكه قدرت
  قسمت اول -مطالعات پخش بار  -4

 سايدل -پخش بار به كمك روش گوس
  رافسن و مقايسه دو روش -پخش بار به كمك روش نيوتن

  قسمت دوم -مطالعات پخش بار  -5
 ورماتورهاكنترل ولتاژ توسط تپ ترانسف

  مطالعه تاثير خروج المانها بر شبكه و استفاده از مطالعات پخش بار جهت تقويت شبكه
  خطاي متقارن -6
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 مدلسازي ژنراتور سنكرون در مطالعات اتصال كوتاه
  محاسبه جريان اتصال كوتاه ناشي از خطاي متقارن و تعيين مشاركت شاخه ها

  خطاي نامتقارن -7
 اه ناشي از انواع خطاهاي نامتقارن و تعيين مشاركت شاخه هامحاسبه جريان اتصال كوت

  محاسبه شكل موج جريان خطا در نقاط نزديك و دور از ژنراتور
  پخش اقتصادي توان -8

 پخش بار اقتصادي توان
  dcپخش بار اقتصادي توان با در نظر گرفتن تلفات و معادلات پخش بار 

  پايداري گذرا -9
 ستم تك ماشينمطالعه پايداري گذراي سي

  مطالعه پايداري گذرا در شبكه هاي قدرت
  گذراهاي خطوط انتقال -10

  مدل گسترده خطوط انتقال و مطالعه اضافه ولتاژهاي كليدزني
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  پراكنده دينو و تول يهايانرژ :نام درس  
  25799: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  كيناميا اصول ترمودي يد انرژيتول يستمهايس :درس پيشنياز 

بـا   ين آشـنائ يسته توسـط آنهـا و همچن ـ  يد الكتريتول يستمهاينو و س يها با انرژ يآشنائ :دف از درس ه
  )DG(دات پراكنده يتول
  

   سرفصل مطالب
  ران و جهانينو در ا يهايت انرژيوضع -1

  )Fuel cell(سوخت  يها ليپ يبررس -
  باد يانرژ يبررس -
 ين گرمائيزم يانرژ يبررس -
 يديخورش يانرژ يبررس -

 )Distributed Generation( دات پراكندهيتول -2
 يد سنتيتول يستمهايبا س DGسه يف و مقايتعر -
  )Availability(و در دسترس بودن آنها  DGنو در  يهايمنابع انرژ يريبكارگ -
 DGو استفاده از ) Reliability(نان يت اطميقابل -
 DGاستفاده از  يبرا يانرژ يساز رهيذخ -
 DG يزير برنامه ،ياقتصاد يها ستميس يبررس -

  :مراجع درس 
1-Power plant technology (El.wakil). 
2- Renewable Energy (Godfrey Boyle). 
3- Fuel Cell system Explune. 
4- Distributed power Generation(L.Willis). 
5- Distributed Generation (A.M. Borbey). 
6- Distributed Generation in libeulised Electricity Market (IEA). 

 مربوط به هر سال يتراز نامه انرژ -7
  نير نويپذ ديتجد يمنابع انرژ -8
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  طراحي سيستمهاي ميكروپروسسوري :نام درس
  25771 :كد درس

  3 :تعداد واحد
  كروپروسسوريوتر و ميساختار كامپ :درس پيشنياز

ــدف از درس ــه ا   :ه ــه ب ــا توج ــل  يب ــه در درس قب ــينك ــامپ " يعن ــاختار ك ــوريوتر و ميس   كروپروسس
"Single Board CPU ه بـا  ي ـاول ييبه طور كامل پوشش داده شده و آشنا يتيب 16,8 يبا پروسسورها

PC  ن درس ي ـانجام گرفته است، در ا 8086/8088 يبا پروسسورها ييآن ضمن آشنا يو اجزا جانبPC 
ها آشـنا شـده و بـا     و باس) و  يال، موازيسر(ها  portه يكه با كليم به طورينمائ يم يمعرف طور كاملرا به 
PC ــوژ يهــا  و Panel -PCو  Pc-104همچــون )  Embeded(نهفتــه  يقابــل اســتفاده در تكنول

Biscuit- PC ميشو يز آشنا مين.  
آشـنا شـده و از   CISCو  RISC ياشرفته، با پروسسـوره يپ يها ز پردازندهيح ساختار ريسپس ضمن تشر

  .ميده يرا پوشش م PIV تا 286
  

  سرفصل مطالب
  )5ترم ( مقدمه و ايجاد ارتباط با درس ساختار -1

  ها و ميكروكنترلرها از نقطه نظر ساختار و كاربردها پردازنده اشاره به تفاوتهاي ريز-
 بيتي 16، 8اي بيتي و ميكروكنترله 8،16،32هاي  شرح تفاوتهاي عمده ريز پردازنده -
 ها PCدر مقايسه با ) Single Board CPU(هاي  جايگاه كارتهاي مجهز به ريز پردازنده -
 )ساختار( از ترم قبل 8086/ 8088هاي  پردازنده تكميل مباحث مربوط به ريز -

 PCو Intelهاي CPUاينتراپت در  -2
  ...)،16 ،1A ،1C( BIOSو ) S)INT21/0افزاري و معرفي چندين اينتراپت  هاي نرم اينتراپت -
 PCو همچنين  Single Boardو عملكرد آن در ) PIC)8259شرح كامل  -
  ارتباط موازي -3
 Mode Iدر ) PPI )8255و معرفي  handshakingروش  -
 Centro nixآشنايي با چاپگر و ارتباط  -
 PCو  Single Board CPUمثال براي ) PPI )Mode Iاتصال چاپگر به يك كارت از طريق  -
- Multi-Processing  با استفاده از روشSlave/Master  و معرفيPPI  درMode II 
 PCآشنايي كامل با پورت موازي در  -

  ارتباط سري -4
  با ذكر چند مثال) RS485,RS422, RS232( ها  شناخت اصول اوليه ارتباط سريال و پروتوكل -
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  ون و سنكرونها و ارتباط به طريق آسنكر و شرح قابليت) USART( 8251معرفي و  -
O  ارتباط سنكرون )BISYNCT ،SDLC،HDLC،(...  
  ...،16550، 16450تر همچون  هاي پيشرفته و نمونه) UART( 8250معرفي  -
 INTH و عملكرد  PCهاي سريال در آشنايي كامل با پورت -
  )USB )Universal Serial Busمعرفي و آشنايي با پورت  -
5- DMA)Direct Memory Access(  

  )DMAC(8237في كامل معر -
 ...و  PCكاربرد و نقش آن در  -

6- Case Study I :IBM-PC 
  هاي مختلف و روند تغييرات در نسل) Motherboard(وپژگيهاي كارت اصلي  -
 ...)، PC  )Parity check ،SIMM ،DIMMحافظه در  -
- I/O  هاي مختلف درPC 
و مقايسـه   AGP,PCI-X,PCI,VL-BUS,MCA,EISA,ISA:هاي مختلف در معرفي باس -

 طراحي كارت براي باس... نظر فركانس باس ، پهناي باند و  آنها از نقطه
  ...،IPC)Industrial PC( ،PC-104 ،Biscuit PCعادي، : PCمعرفي انواع - 7

Case Study II : آشنايي باPC-104  و كاربردهاي متنوع آن  
  معرفي وپژگيهاي يك ميكروپروسسور پيشرفته- 8

- …,ILP, Caching, Pipelining 
 براي آدرس دهي  Pagingو Segmentationاشاره به مفاهيم  -
 Multi-coreو  Multi-threadاشاره به مفاهيم  -
 و معرفي چندين نمونه از هر يك RISCو  CISCهاي  ها و ويژگيهاي پروسسور تفاوت -

  و ويژگيهاي آن Pentiumمعرفي  - 9
 8086/8و 186/188,286,386,486با   Pentiumاشاره به ويژگيها و تفاوتهاي-
  ..., P-PRO- MMX, , PII , PIII ., PIVاشاره به ويژگيهاي  -
 AMDو  Intelآشنايي با پروسسورهاي نوين خانواده  -
  ...،ARM: هاي پيشرفته معرفي ريزپردازنده -
 Intel-Basedهاي Serverو معرفي   Serverويژگي -

 Risc-Basedآشنايي با پروسسورها و سيستمهاي  -10
  RISCاز خانواده  SPARCپروسسور  معرفي -
- Case Study III : آشنايي با سيستمهاي كامپيوتريSUN وكاربردهاي آن در صنعت برق 
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  پروژه -11
افـزار بـراي يـك پـروژه تعريـف شـده بـا         تجزيه و تحليل صورت مسئله و ابزارهاي انتخاب سـخت  -

مهاي كـامپيوتري  و يـا سيسـت  ...)  PC )PC ،PC-104يـا   Single Board CPUاسـتفاده از  
  تر پيشرفته

 هاي مختلف در طول ترم ارائه پروژه -
  :مراجع درس 

1- The Intel Microprocessors from 8086 to Pentium 4 Architecture 
Programming and Interfacing 7 th Edition, Barry. B. Bray. 

2- www. Intel.com 
3- www. Hp.com 
4- www.IBM.com 
5- www.SUN.com 
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  برنامه نويسي پيشرفته وساختار داده ها:نام درس 
  25777 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  ساختار كامپيوتر و ميكروپروسسور: درس پيشنياز 
كار با ابزارهاي برنامه نويسي نـوين در   -  ++Cهاي شي گرا با تكيه بر آشنايي با تكنيك  :هدف از درس 

هاي اسـتاندارد برنامـه نويسـي و نحـوه      آشنايي كلي با روش -)Windos(هاي مورد استفاده امروز محيط 
  انجام پروژه به صورت تيمي و ارائه گزارشات

  
  سرفصل مطالب

 Visual Studio.NETآشنايي و كار با  -1
اجراي گام به  -امهعيب يابي برن -تغيير اجزاي برنامه  -نوشتن يك برنامه ساده  -اجرا -نصب برنامه  -1-1

  گام
  :هاي ويندوز  نحوه به كار گيري كنترل -1-2

Push Buttons – Radio buttons – Edit Boxes – Static Texts- ComboBoxes- … 
Properties – Events- Assigning Values – Data Exchange 
 
2- Message Box – Sprintf – Formatting نمايش خروجي                                       

Edit Box-Radio Button-List Box-Combo Box-Check Boxگرفتن ورودي 
3- C++ Basic Syntax 

Types-Variables- Statements-Expressions-functions - Conditions-Loops-
Arrays-pointers-References-Call by References 

4- Types 
Basic Types-Type Declarations-enum-struct-union-class(OOP Start) 

5- Class 
Type declaration-Object Creation-Memory allocation and deletion-Class 
Definition and access in VS 

6- Operator Overloading 
Operators – Oveloading through Examples (Vector-Matrix) 

7- Vector/Matrix Manipulation in Windows 
8- Develop/Control a Complete Dialog Box 

Designing Required Items-Assigning Variables to Controls & Values-
Array Control-Start & End – Event Handling 

9- Inheritance 
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Set and Vector Example- need to Inheritance-Implementation-Public, 
protected & private 

10- SDI Program 
Making a simple SDI- Menu Control-Event Control-Logic 

Simulation- Introduction to MDI(No detail) 
11- Logic Simulation Objects 

Source-Pin(general-in-out-IO)- Component-Net-Circuit 
12- Multiple Inheritance 

Virtual Inheritance-Virtual Function 
13- SDI Manipulation 
Line-Draw Components-Save/Load/New Docs- Drag Drop-Mouse 

14- File Manipulation 
15- Database Access 
16-Templates 

Functions(Min, Max, Mean,>,<,…)-Classes 
17- Exception Handling 
18- Windows Architecture: 

Message Loop – Winproc – WM- Command- CALLBACKS- Message 
– WNDCLASS- MSG-Create Window- Processing- DDE 

19- COM: Component Object Model 
Concept – Using – Creating 

UML: Unified Modeling language 
Static View- Use Case View- State Machine View- Activity View – 
Interaction View – Physical View- Model Management View – Extension 
Mechanisms – UML Environment 

  :مراجع درس 

1-C++ Primer: Stanley B. Lippman & Josee Lajoie, Publisher :Addison 
Wesley 

2-The C++ Programming Language Third Edition Bjarne Stroustrup 
AT&T Labs 
Murray Hill, New Jersey 

3-Teach Yourself C++ in 21 Days, Second Edition 
4-The Unified Modeling language Reference Manual By James 

Rumbaugh, Ivar Jacobson & Grady Booch Publisher : Addison Wesley 
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  كاربرديپردازش سيگنالهاي ديجيتال  :نام درس
  xxx25: د درسك

  3: تعداد واحد
  ديجيتال  هاي سيگنالپردازش : نياز درس هم

  :آشنايي با : هدف از درس
  .مفاهيم سيگنالهاي صحبت، تصوير و ويدئو و نيز روشهاي پردازش آن) 1
پوشـش داده  ) DSP(برخي روشهاي كلي پردازش سيگنال كه در درس پردارش سيگنالهاي ديجيتـال  ) 2

هـاي   و تجزيه بـه مؤلفـه  ) BSS(شوند، مثل ويولت، فيلتر بانك، فيلترهاي وفقي، جداسازي كور منابع  نمي
  ).ICA(مستقل 

  
  سرفصل مطالب

  :سرفصل كلي) الف
 .بعدي و مباحثي در پردازش تصوير و ويدئو) چند(دو ) و تبديل فوريه(پردازش سيگنال  .1
 .اصول اوليه پردازش صحبت .2
 ).Filter Banks(مفاهيم فيلتربانك  .3
 ).Wavelet(ويولت  .4
 ).Adaptive Filters(فيلترهاي وفقي  .5
 .ICA/BSSي با آشناي .6

  
  :شرح جزئيات سرفصلهاي درس) ج

بعـدي و مبـاحثي در پـردازش    ) چنـد (دو ) و تبديل فوريـه (شروع از پردازش سيگنال  .1
 .تصوير و ويدئو

  سيگنال چندبعدي، كانولوشن چندبعدي و تبديل فوريه چندبعدي -
 و رنگ در تصوير و ويدئو) برداري قضيه نمونه(مفاهيم پيكسل  -
 ...)و  LPF ،HPF ،Blurring ،Edge Detection(فيلترينگ  -
 )resizingدوران، (تبديلات هندسي  -
 )median filteringمثل ( پردازش غيرخطي  -
 سازي تصوير و ويدئو ، و فشردهDCTپردازش بلوكي و حوزه فركانس،  -
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 اصول اوليه پردازش صحبت .2
  .معرفي مدل توليد صحبت -
 formantو  voiced/unvoiced ،pitchمفاهيم  -
 STFTاي زمان كوتاه در پردازش صحبت و روشه -
 LPCآناليز  -

  
 ):Filter Banks(مفاهيم فيلتربانك  .3

 )Perfect Reconstruction(فيلتر بانكهاي بازسازي كامل  -
  QMFو  CQFفيلتر بانكهاي  -

  
 ).Wavelet(ويولت  .4

و نيز ويولت را بـه    Multi-Resolution Analysis (MRA)مفاهيم اوليه ويولت و  -
  .تر بانكعنوان فيل

  .سازي آنها مديا و فشرده كاربرد ويولت در حذف نويز از سيگنالهاي مالتي -
  

 ).Adaptive Filters(فيلترهاي وفقي  .5
 Adaptive Noiseهـاي مثـل    اصول اوليه فيلترهاي وفقي و كاربردهاي آن در زمينـه  -

Cancellation ،Echo Cancellation ،System Identification ،
Beamforming  و... 

  RLSو  LMSآلگوريتمهاي  -
  

 .ICA/BSSآشنايي با  .6
 Independent Component Analysis (ICA)ها و كاربردهـاي   اصول اوليه، ايده -

  )Blind Source Separation=BSS(و 
 

  مراجع
و نيـز   [1]فقط بخـش اول و ابتـداي فصـل دوم مرجـع     : بخش كانولوشن و فيلترهاي چندبعدي •

  :در پايين [2]مرجع 
1-Dan E. Dudgeon and Russell M, "Multidimensional Digital Signal 
Processing", Prentice-Hall, 1983. 
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 :بخش پردازش تصوير، فيلترهاي وفقي و مفاهيم فيلتربانك

2- Tamal Bose, "Digital Signal and Image Processing", Wiley, 2003. 
 

 ,"L. Rabiner, "Digital Processing of speech signals -3:بخــش پــردازش صــحبت
Prentice Hall, 1978. 

 
 :و نيز استفاده از مراجع زير [2]بيشتر از مرجع : بخش مفاهيم فيلتربانك

4- R. Crochiere and L. Rabiner, "Multirate Digital Signal Processing", 
Prenitice Hall, 1983. 
 
5- P. P. Vaidyanathan, "Multirate Systems And Filter Banks", Prentice Hall, 
1992. 
 

 ):[6]بيشتر مرجع ) (Wavelet(بخش تبديل موجك 
6- R. Gonzalez and R. Woods, "Digital Image Processing", Prentice Hall, 
2003. 
 
7- Sidney Burrus, C. Sidney Burrus, and Ramesh A. Gopinath, "Introduction 
to Wavelets and Wavelets Transforms", Prentice Hall, 1997. 

 
  :توان مرجع زير را نيز ذكر كرد مي. بيشتر نوتهاي مدرسICA/BSS : بخش آشنايي با 

8- Aapo Hyvarinen, Juha Karhunen, Erkki Oja, "Independent Component 
Analysis", Wiley, 2002. 

 Imageبـــراي  MATLABهــاي  Wavelet ( ،Manual(پــردازش تصـــوير و تبــديل موجـــك   
Processing Toolbox  وWavelet Toolbox 

  
 



١٢٨  
 

   پالس مدارهاي ديجيتال و :نام درس  
  25774 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  اصول الكترونيك :درس پيشنياز 
آشنايي مهندسين برق به خصوص گرايشهاي ديجيتال، الكترونيك و مخابرات با مدارهاي  :هدف از درس 

  مختلط و ديجيتال
  

  فصل مطالبسر
  RLو RCساده ) فيلتر(مدارهاي صافي  -1

  RLو RCمدارهاي بالا گذر  -
  ....   RLو RC مدارهاي پايين گذر -
  ....)اي ، مورب، نائي موج پله( هاي ديجتال به ورودي RLCپاسخ مدارهاي  -
  ها تضعيف كننده -

  حالات گذرا در قطع و وصل ديود و ترانزيستور -2
  ي ديجيتال در جهت مثبت و منفيپاسخ ديود به ورود -
  پاسخ ترانزيستور به ورودي ديجيتال در جهت مثبت و منفي -
  به ورودي ديجيتال. Mosپاسخ  -

  مولتي ويبراتور دو حالته و اشميت تريگر -3
  يولتي ويبراتور دو حالته، بررسي پايداري و سرعت تغيير حالت -
  رمدارهاي جانبي جهت تريگر كردن مولتي ويبراتو -

  مولتي ويبراتور يك حالته و نوساني -4
  مولتي ويبراتور يك حالته -
  مدارهاي مولتي ويبراتورهاي نوساني -
  مدارهاي مجتمع مورد استفاده همراه با كريستال جهت توليد پالس ساعت -

  555تحقق مولتي ويبراتور به كمك تقويت كننده عملياتي و تايمر  -5
  تفاده از تقويت كننده عملياتيتحقق مولتي ويبراتورها با اس -
  555تحقق مولتي ويبراتورها با استفاده از مدار مجتمع  -

 CMOS ساخت مدارهاي مولتي ويبراتور و اشميت تريگر با استفاده از -6
  CMOSفلسفه عملكرد معكوس كننده و گيتهاي ساده در  -
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  CMOS نياز به حفاظت ورودي مدار -
  CMOSويبراتورها با استفاده از معكوس كننده هاي  مدارهاي اشميت تريگر و مولتي -

  مدارهاي مجتمع -7
  تكنولوژي ساخت مدارهاي مجتمع با تكيه بر مدارهاي مجتمع ديجيتال -
خروجي ، سرعت، توان مصـرفي بـرون    -، مشخصه ورودي RTLدر خانواده منطقي  NORگيت  -

  دهي ، مصونيت در مقابل همهمه، حاصلضرب توان تاخير
 DTLدر خانواده منطقي  NAND گيت -
 TTLدر خانواده منطقي  NANDگيت  -
  ...از نظر سرعت، مصرف توان، مشخصه ورودي و خروجي TTLراههاي جهت بهتر كردن خانواده  -
 ECLدر خانواده منطقي  NORو ORگيتهاي  -

  ) PLL(مدارهاي قفل شونده با فاز  -8
 PLLفلسفه و اصول كار  -
- VCD و هدف از آن  
  ) Clock Generators(، مولد پالس ساعت  PLLتجزيه و تحليل خطي  -
  مدارها -
- PLL به صورت مدار مجتمع  

  مبدلهاي آنالوگ و ديجيتال -9
  -R2R يان و ولتاژ در شبكه نردبانيه بر جريبا تك توپولژي مبدلهاي ديجيتال به آنالوگ -
  )Sample & Hold(مدارهي نمونه بردار  -
  ال به آنالوگ، منابع خطا و معيارهاي خطا و ارزشيابي اين مدارهامبدلهاي ديجيت -
  مبدلهاي آنالوگ به ديجيتال -

  مطالب متفرقه مربوط -10
 MOSFETسوئيچ  -
  

  :مراجع درس 
تكنيك پالس و مدارهاي ديجيتال، تـاليف دكتـر محمـود تابنـده، انتشـارات دانشـگاه صـنعتي شـريف         - 1
)1385(  

2- CMOS Mixed Signal Circuit Design, by : R. Jacob Baker.(2002)-    
Wiley –IEEE Press. 
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  آزمايشگاه مدارهاي ديجيتال و پالس  :نام درس 
  25706 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
   :درس پيشنياز 
   :هدف از درس 

  سرفصل مطالب 
  

  يدر ورود يبه امواج پالس RCگذر  نيگذر و پائ بالا يپاسخ مدارها يبررس - 1
 مربوطه يها ن پارامترييو تع يدر ورود يستور به امواج پالسيترانز پاسخ يبررس - 2
سـة آنهـا بـا    يو مقا CMOSو  TTL يتهايگ يها ر پارامتريسرعت و سا يمشخصات ولتاژ يبررس - 3

 گريكدي
 ن مدارهايگر كردن ايگر، تريت تريو اسم) ستابل يب( براتور دو حالته يد يمدار مولت يبررس - 4
 يك حالته و نوسانيور براتيو يمدار مولت يبررس - 5
 555مر يك تايبراتور به كمك يو يمولت يتحقق مدارها - 6
 تال به كمك آنيجيافت اطلاعات ديو نحوة در CMOS 4046 يس يك آي يبررس - 7
 ستاليك كريك مدار مولد پالس ساعت با يها و تحقق  ستاليمطالعة كر - 8
  .سازند يكرده و م يطراح را يستميان سيها، دانشجو ن پروژهيشگاه؛ در ايآزما يانيپروژة پا - 9

  
 :مراجع درس 

  دكتر محمود تابنده : فيتأل، تاليجيد يك پالس و مدارهايكتاب تكن -1
  مورد استفاده يس يآ يها سازنده) Data Sheet(اوراق كاتولوگ  -2
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 FPGA و  ASICطراحي سيستمهاي مبتني بر  :نام درس 
  25776 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  هاي ميكروپروسسوري ي سيستمطراح:درس پيشنياز 
 :هدف از درس 

به تفصيل و طراحي مـدارها و سيسـتمهاي     CADآشنايي با روند طراحي مدارهاي ديجيتال با كمك ابزار
ــر اســاس روشــهاي  ــواع ادوات قابــل برنامــه ريــزي   ASICو  FPGAديجيتــال ب و بررســي معمــاري ان

لكردي، سنتز منطقي و پيـاده سـازي بـر    ، شبيه سازي عمverilogتوسط زبان  FPGAو   CPLDمانند
  ASICو همچنين طراحي فيزيكي طرحهاي  FPGAروي 

  
  سرفصل مطالب

  
  SPLD, CPLD and FPGA)( معرفي ادوات لاجيك قابل برنامه ريزي  -
  )Top- Dowm Design(روشهاي طراحي بالا به پايين  -
  VERILOG معرفي -
  نكات فنيها با رعايت  روشهاي بهينه طراحي ، توصيه -
  مدلسازي مدارهاي تركيبي و ترتيبي -
 Finite State Machine-FSMماشينهاي  -
  شبيه سازي مقدماتي و پيشرفته و تست عملكرد -
 ASIC & FPGAسنتز سخت افزاري براي  -
  هاي سنتز مدار رفتار و منطق الگوريتم -
  ) Layoutبه وجود آوردن ( طراحي فيزيكي  -
  ) Routing(هاي مسير يابي  طعات و الگوريتمچيدمان و جايگزيني ق -
  تست عملكرد -
  ) :System on a chip Soc(سيستم در يك چيپ  -
  تلفيق سخت افزار ونرم افزار و تست كامل سيستم -

 
 :مراجع درس 

1- V.P Heruing and H. F Jordan, Computer Systems Architecture, 2nd Edition 
Prentice Hall”, 2004. 
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2-Frank. Vahid, “Digital design, Preview Edition”, John Wiley & sons 2006. 
3- M.J.S. Smith , “Application – Specific Integrated Circuits”, Addison 

Wesley Professional, 1997. 
4- J. Bhasker, “Verilog HDL Synthesis A Practical Primer”, Star Galaxy 

Publishing, 1998. 
5- S.D. Brown, “Field – Programmable Device Technology, Application, 

Tools”, Stan Baker Assocates,1996. 
6- M. Sarrafzadeh, “An Introduction to VISL Physical Design”, McGraw- Hill 

Seris in Computer Science,1996. 
7- G. De Micheli, “Synthesis and Optimization of Digital Circuits”, McGraw- 

Hill, 1994. 
http://www.altera (xilinx,actel or atmel).com. 
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ها شبكه مخابرات داده : نام درس  
  25779 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  :درس پيشنياز 
وتري و روشـها و  هـاي كـامپي   آشنائي با مسائل و خطـرات امنيتـي در سيسـتمها و شـبكه     : هدف از درس

هاي رمزنگاري مورد اسـتفاده در تـامين    هاي مقابله با آنها و همچنين معرفي و تحليل انواع پروتكل پروتكل
  هاي كامپيوتري امنيت شبكه

 
  سرفصل مطالب

  مقدمه -1
ــواع و ماهيــت حمــلات،   ، جنبــهOSI ،TCP/IPمــدلهاي مرجــع  -مفــاهيم اوليــه  هــاي امنيــت، ان

هـاي   هاي امنيت شـبكه، روشـهاي كنترلـي، دسترسـي از راه دور در شـبكه      لهاي امنيتي، مد سرويس
  گسترده و ديوار آتش

  
  اي بر رمزنگاري مقدمه -2

اي، آشـنائي بـا مفـاهيم و كاربردهـاي      هـاي كـاري رمزهـاي قطعـه     آشنائي با رمزهاي متقارن، مـدل 
  ساز ، توابع درهم)كليد عمومي(رمزنگاري متقارن 

  
  اصالت و توزيع كليدهاي احراز  پروتكل -3

  بررسي پروتكل كربروس –انواع روشهاي احراز اصالت  –انواع پروتكل توزيع كليد 
  

  امنيت پست الكترونيك -4
  ...و  PCP ،S/MIMEبررسي پروتكلهاي 

  
  امنيت پروتكل اينترنت -5
 امنيت وب -6
 امنيت سيستم عامل و بانكهاي اطلاعاتي -7
 :مباحث ويژه -8

 تري، جرائم كامپيوتري، سيستمهاي پرداخت الكترونيكي، زير ساختار كليد عموميويروسهاي كامپيو
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  :مراجع درس 
  

1- William Stallings, “Cryptography and Network Security, Principles and 
Practice”, Third Edition, Printice-Hall, 2003. 

2- C. P. Pfleeger, “Security in Computing”, Printice-Hall, 1997. 
3- A.S. Tanenbaum, “Computer Networks”, Printice-Hall, 1996. 
4- Matt Bishop, “Computer Security: Art and Science”, Adison-Wesley, 

2002. 
5- Wenbo Mao, “Modern Cryptography, Theory and Practice”, Printice-

Hall, 2004. 
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  درنگ سيستمهاي نهفته و بي :نام درس 
  25778 :كد درس

  3 :تعداد واحد
  شرفتهيپ يو برنامه ساز يكروپروسسوريم يها ستميس يطراح: ازيشنيس پودر

شـده   يا جاسـاز ي ـو  درنـگ  سيستمهاي نهفته و بي ياده سازيو پ يكامل با طراح ييآشنا: هدف از درس
 )Embedded (مخـابرات،  كي ـع الكترونيدر صـنا  يا ار گسـترده  يبس ـ يباشد كـه امـروزه كاربردهـا    يم ،

بهمـراه انـواع    يقابـل توجـه پردازش ـ   يكـه توانمنـد   يدر هر كاربرد. روزمره دارد يزندگ يارتباطات و حت
ت حمـل  يدستگاه و بخصوص قابل يكيزيكم، حجم محدود ف يها، حافظه بالا، توان مصرفيخروج يهايورود

  .باشند ينه مين گزيتر مناسب درنگ سيستمهاي نهفته و بي. آسان مطرح باشد) Mobility(و نقل 
  

  سرفصل مطالب
 

  ها تيبا ساختار و قابل ييو آشنا درنگ سيستمهاي نهفته و بي يمعرف - 1
 نهفته يها ستمها و كنترل كنندهيانواع س - 2
 DSPو  RISC يدر مورد پردازشگرها يمقدمات 1-2
ــتمهايس -2-2 ــاس ر  ييســـ ــر اســـ ــا يبـــ ــده هـــ ــ يزپردازنـــ ــĤور  يمبتنـــ ــر فنـــ   يبـــ

RISC (Reduced Instruction Set Computer) يب آنها با پردازشگرهايو ترك DSP  
 -Chip) در سـطوح تراشـه   درنـگ  سيسـتمهاي نهفتـه و بـي   در  يا چند پردازنـده  يستمهايس -3-2

Level)  
  (Chip-to- Chip) گريكديها با   ارتباطات و اتصالات تراشه -4-2
  مراه با سخت افزارآن ه يو طراح درنگ سيستمهاي نهفته و بي ينرم افزار يها مشخصه -4
  درنگ سيستمهاي نهفته و بي ييشناسا يروشها -5
 FireWireو  USB استاندارد همانند يها شتر با رابطيب ييآشنا -6
  (Real Time)بلادرنگ يستمهايس -7
  UML بروش يق مدل سازيبلادرنگ از طر يستمهايس يطراح -8
9- Timer  وClock بلادرنگ يستمهايدر س  

  Multi - Taskingو Concurrent Task يهاستميس يبررس -10
و  Shared –Memoryو  ,Semaphore :ســتم هماننــدياجــزا داخــل س يارتبــاط يروشــها -11

Sockets  وPipes & Signals 
  درنگ سيستمهاي نهفته و بيدر )  RTOS(عامل بلادرنگ  يستمهايم و شناخت سيمفاه -12
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  بلادرنگ يستمهايدر س يسيبرنامه نو -13
  Web- Servers همانند يبا كاربردها درنگ ستمهاي نهفته و بيسي -14
  درنگ سيستمهاي نهفته و بيدر  XMLكاربرد  ياستراتژ -15
  درنگ سيستمهاي نهفته و بيدر  Java يآور شناخت فن -16
  درنگ سيستمهاي نهفته و بيدر  Java يآور شناخت فن -1-16
2-16- Java Cards  

  درنگ سيستمهاي نهفته و بيدر  يباطارت يها و پروتكل يروشها -17
1-17- Universal Plug & Play 
2-17- Bluetooth 

  
  :مراجع درس 

1- T. Noerqaard, “Embedded System Architecture, A Comprehensive Guide 
for Engineering and Programmers”, 2005. 

2- A. Wellings, “Concurrent and Real-time Programming in Java”, Wiley, 
2004. 

3- F. Vahid and T. Givargis, “Embedded Systems Design” : A Unified 
Hardware/Software Introduction, John Wiley & Sons, 2002.. 

4- Gupta, “Co-synthesis of Hardware and Software for Embedded Systems”, 
Kluwer 1995. 

5- Class lecture notes and additional reading from selected journal papers. 
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  واسطه يمدارها :نام درس  
  25797 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  يكروپروسسوريم يها ستميس يطراح :درس پيشنياز 
،  Firewireو  PCI ،AGP،USBماننـد   PCمختلـف   يانواع باسـها  يو بررس يآشنائ :هدف از درس 

  ...و   ...)، CD،DVDسك ،يهارد(وتر يكامپ ياجزا جانب
  

  سرفصل مطالب
  AGPو  PCI ،PCI-X ليانواع باسها از قب يبررس-1

  ك نگاهيسطوح مختلف باسها در 1- 1
 Speedو  Width سه باسها از لحاظيمقا2- 1
1 -3Bridge ها 
 يا دو مثال واقعيك ي4- 1
1 -5Featureهر كدام از باسها يها 
 نحوه كاركرد باسها6- 1
 مختلف آنها به همراه كاربردشان يگنالهايس يمعرف7- 1
 از آنها ييانتقال به همراه مثالها يمدها يعرفم8- 1
 ديدستورات جد يمعرف9- 1
 يواقع ياربردهاك10- 1

 
  DVD و HardDisk ،CDاطلاعات شامل انواع  يره سازيانواع ادوات ذخ يبررس -2

  سكهايساختار د 2-1
  در آنها يمحاسبات زمان دسترس 2-2
  Encoding يفرمتها 2-3
  )Logicalو  Physical(انواع فرمتها  يبررس 2-4
  يره سازياتصالات در انواع ادوات ذخ يبررس 2-5
سـك  ي، در د ATA  ،SATAس، ينتـرف يا( Interface آنهـا در سـطح   يسـاختار داخل ـ  يمعرف ـ 2-6

 )سخت
  ن ادواتيساخت ا ياز مباحث تكنولوژ يا مقدمه 2-7
  اطلاعات ينحوه فشرده ساز 2-8
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3- USB  

  اهداف 3-1
  هاFeatureست يل 3-2
3-3 USB Physical Interface گنالهايو س  
  پروتكل مربوطه يمعرف 3-4
  ند انجام و كنترل انتقالاتيفرا 3-5
  Data Encoding يمعرف 3-6

  
4- Fire Wire  

  IEEE 1394 از استاندارد يا مقدمه 4-1
  مربوط به اطلاعات و كنترل يا واسطه يگنالهايس يمعرف 4-2
  ن نوع باس و نحوه كار آنيپروتكل ا يمعرف 4-3
4-4 FireWire Bridge  
4-5 Wireless FireWire 
  USBسه با يمقا 4-6

 
 Mouseو  LCD ،Keyboard ،Printerيشگرهايشامل نما يكاربر يواسطها -5

  )يو در صورت امكان در سطح تكنولوژ( Interfaceن نوع واسطها در سطح يا يمعرف 5-1
  موجود يكنترل يهاگنالين سيا نوشتن اطلاعات و همچنينحوه خواندن  يبررس 5-2
  آنها ينحوه راه انداز 5-3
  آسانتر يبه منظور راه انداز يو نرم افزار يامكانات سخت افزار يمعرف 5-4

  :مراجع درس 

1- Design & Interfacing of the PC,PS & Compatibles. 

2- PCI System Architecture. 

3- USB System Architecture. 
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  ديجيتال تلويزيون :نام درس 
  xxx25 : كد درس

  3 :تعداد واحد 
  اصول الكترونيكو  سيستمهاي مخابراتي :س پيشنياز ودر

هاي مـورد اسـتفاده    آشنايي با اصول و مباني تلويزيون ديجيتال به خصوص فشرده سازي :هدف از درس 
هاي مخابرات، الكترونيك، ديجيتـال   براي دانشجويان رشته JPEG  ،MPEG1  ،MPEG2در روشهاي 

  و كنترل
  

 رفصل مطالبس
  ساختمان چشم       -1

  ميدان ديد چشم-
  رابطه درخشندگي و روشنايي-
  حد تفكيك چشم يا پاسخ چشم به جزئيات تصوير فركانس مكاني-
  پسماند چشم و پاسخ چشم به فركانس زماني-
  پاسخ همزمان چشم به تغييرات زماني و مكاني-
-Aspect Ratio  
  Scanningجاروب تصوير -
  ه الكتروني براي جاروب تصويرروش منحرف كردن اشع-
  تعداد خطوط موجود در تصوير-
  Kellدقت عمودي تصوير ضريب -
  دقت افقي تصوير-
  تعداد تصوير در ثانيه-

  interlaceجاروب در هم پيچيده      -2
  پهناي باند سيستم تلويزيوني-
  تصويرسيستم جاروب عيوب حاصل از غير خطي بودن -
  تشكيل سيگنال تصوير-
  ماني افقي و عموديهاي همز سيگنال-
  سيگنال ويدئو-
  پالس محو سنكرون افقي-
  پالس محو سنكرون عمودي-
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  محاسبه فركانس و زمان يك خط در تصوير-
50پالس سنكرون محو افقي و زمان بندي آن براي استانداردهاي -

60و  625
525  

50استانداردهاي پالس محو سنكرون عمودي و زمان بندي آن براي -
60و  625

525  
  هاي محو افقي و عمودي روي كادر تصوير ر پالساث-
  محاسبه فركانس طرح تصوير در جهت افقي و عمودي-
  تعداد اجزاء تصوير-
-(Pixel Aspect Ratio) PAR  
  هاي سيگنال ويديو و اثر حذف آنها بررسي فركانس-
  ويديو سيگنال D.Cمولفه -

  اصول تلويزيون رنگي     -3
  رنگ شناسي-
  تجزيه رنگ2-
  )CHROMINANCE(تلويزيون رنگي بر اساس سيگنالهاي روشنايي و رنگ  -
 SECAM,NTSC,PALاصول سيستم هاي رنگي  -
 NTSCبررسي بلوك دياگرام كدر و دي كدر  NTSCاصول سيستم  -
  PALبررسي بلوك دياگرام كدر و دي كدر   PALسيستم -
  NTSC,PALيسه سيستم هاي مقا -
 phasor Diagram دياگرام فازي -
  Differential Phase Gain اعوجاج مربوط به تفاوت فاز و دامنه -

بنابر تاييد هيئت بررسي و درخواست دانشجويان در هر ترم ) 3-9(تا ) 3-5( داروم: توضيح 
  .ممكن است ارائه شود

  Color Bar گنال باندهاي رنگييس-
  متعلق به باندهاي رنگي -ΥBو  -Υ ،ΥRهاي  گناليبررسي س-
  تاليجيو رنگي آنالوگ و ديديدر سيستم و -ΥR- ،ΥBهاي  محاسبه ضرائب براي مولفه-

  اصول تلويزيون ديجيتال -4
  برداري بر اصول نمونه اي مقدمه-
 Aliasingبيست و عياصل ناي كوئ-
  eQSبيو ضر يز، و خطاي كوانتا)quantizing(بندي  سطوح-
  تاليجيلترهاي دياي بر ف مقدمه-
  CCIR-601نامه  هيتوص-
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  ويديگنال وير گروهي و اثر آن در روي سيتاخ-
 SIF،CIF ،QSIF،  4:1:1،  4:2:0،  4:2:2 ر ،يهاي تصو اصول و مبناي طرح-
  اد شده در بالايهاي  ر با طرحيت براي تصويمحاسبه نرخ ب-
  ريتصو يتفير آن در كيت و تاثياثر كاهش نرخ ب-

  سازي هاي فشرده روش -5
-Walsh Hadamard  
-(Discrete Cosine Transform) DCT  
-Wavelet  
  Huffman نگيكد-
  نگ حسابييكد-

  JPEG سازي اصول فشرده-6
-Run Length Coding) RLC, Zig-Zag Reading  
-VLC )Variable Length Coding(  
×8ك بلوك يبررسي -  8 
 JPEG كدر دي و كدر دياگرام بلوك بررسي-
×8بررسي پردازش براي يك بلوك -   JPEG در روش8 
بررسي اثر جداول كوانتـايز   محاسبه ميزان فشرده سازي و تعداد متوسط بيت براي هر نمونه و-

  روي كيفيت تصوير
  MPEG-1 روش فشرده سازي-7

  )يا ميدان به ميدان(فشرده سازي بر اساس تشابه بين فريم به فريم -
  MPEG-1 ساختار طرح تصوير براي روش فشرده سازي-
  (GOP)گروه تصوير -
  MPEG-1 بررسي بلوك دياگرام كدر دي كدر-

  MPEG-2 روش فشرده سازي -8
  MPEG-2 صاوير در روشطرح ت-
  MPEG-2 بررسي بلوك دياگرام كدر دي كدر در روش-
 MPEG-1, MPEG-2 محاسبه ضريب فشرده سازي-

بررسي -
Level

ofilePr  2مربوط به فشرده سازي−MPEG  

  MPEG-1,MPEG-2 JPEG ,: مقايسه روشهاي فشرده سازي -
  ر روي كامپيوترآزمايشگاه و نمايش پردازش تصوي -9
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  آزمايشگاه ويديو و شناخت و آشنايي دانشجويان با سيگنالهاي ويديو آنالوگ-
توسط كامپيوتر و نمايش خرابي حاصـل از اعمـال جـداول كوانتـايز روي      8×8پردازش بلوك -

 VisualوC++تصوير و نمايش نويز كوانتايز روي تصوير توسط برنامه كامپيوتري با زبان
 Mathlabنمايش خرابي تصوير در اثر حذف فركانس هاي بالا توسط نرم افزار -

  
 :مراجع درس 

  تحويلداريمهندس  :ترجمه 1380اصول و مباني تلويزيون ديجيتال  -1
2- Digital Television fundamentals, Robin Poulin, Mc Grawhill, 1998. 
3- Video Compression, Symes, Mc Grawhill, 2001. 
4- DTV Hand book, Jerry Whitaker, Mc Grawhill, 2001. 
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  *شگاه سيستمهاي ميكروپروسسورييآزما:  نام درس
  25723 : كد درس

  1:  تعداد واحد
  هاي ميكروپروسسوري همزمان با درس طراحي سيستم:  درس پيشنياز
معمـولي    PC )PCمل تسلط كامل به انواع پياده سازي مفاهيم مطرح شده در درس شا:  هدف از درس

،PC-104 ،cpanel –PC ، (.... براي كاربردهاي مختلف و بخصوص نهفته)Embedded(  
  

  سرفصل مطالب
بايسـت مـدنظر قـرار گيـرد كـه در مـورد جزئيـات         هاي كلـي ذيـل مـي    با توجه به مطالب درس، سرفصل

  .آزمايشهاي مختلف متعاقباً بحث و بررسي خواهد گرديد
  :معمولي براي دانشجويان جهت  PCدر اختيار گذاشتن  -

o تسلط به BIOS  
o  تسلط بهO/S  )Linux, Windows(  
o  ايجاد اتصال بينPC ها از طريق:  

  رابط موازي 
  رابط سريال 
 USB  
  كارت شبكه 

  Life Automation و كاربردهاي مختلف در.Biscuit PCو PC-104كار با  -
كـردن   distributeجهـت  ) Multi- Core(رهاي پيشـرفته  بـا پروسسـو   PCدر اختيار گذاشتن  -

Task  بينCPU  ها و...  
-way,4-way,2-8(مجهز به چنـدين پروسسـور   ) Server )Intel –Basedدر اختيار گذاشتن -

way ( و ايفاي نقش: ,… Communication Server, File- Server 
  )Solaris  )Unixو آشنايي با سيستم عامل Sun Serverدر اختيار گذاشتن -
  

 
 

                                          
   ۴/۳/۸۹تغيير نام در جلسه مورخ  *
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  گرايش كنترلاختصاصي دروس  6-6- 6
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   تاليجيكنترل د :نام درس 
  25793 :كد درس 

  3:تعداد واحد 
  سيستم هاي كنترل خطي: درس پيشنياز 
كنترل كننده  يو طراح يخط يها ستمياثرات آن در س يو بررس يبا گسسته ساز ييآشنا:هدف از درس 

  گسسته
 سرفصل مطالب

، ي، نمونه بردارD/Aو  A/D يزه كردن، اثر مبدلهايكنترل زمان گسسته، كوانت يستمهايبا س ييآشنا -1
ردار و اصـلاح شـده،   يتـاخ  zل يمربوط به آن در كنتـرل، تبـد   يايو قضا zل يدار، تبد ل لاپلاس ستارهيتبد

اثر آنهـا از نظـر    يو بررس يگسسته ساز ي، روشها z, sن صفحات يو حل آنها، نگاشت ب يمعادلات تفاضل
 يعموم يل پاسخ گذرا و حالت دائم، طراحي، تحليتست جور يو روشها يداريل پاي، تحليو فركانس يزمان

 يهـا  كنتـرل كننـده   يوسته، طراحيپ يها كنترل كننده يق گسسته سازيگسسته از طر يها كنترل كننده
،  Ragazziniم يكننده بروش مستق كنترل ي، طراحيها و پاسخ فركانس شهيگسسته با استفاده از مكان ر

سـته و  يگس يهـا  سـتم يحالت س يش فضاي، نمايدبك خروجيف يكنترل كننده بروش قطب گمار يطراح
 آن يت گر برايكنترل كننده و روئ يطراح

كنتــرل كننــده  ي، طراحــ Dahlinكنتــرل كننــده ي، طراحــDead-Beatكنتــرل كننــده  يطراحــ -2
Kalman كنتـرل كننـده   ي، طراح ـ Smith -Predictor ( Dead –time Controller)  يبـرا 

 يسـتمها يس يبـرا IMC (Internal Model )(كنترل كننده  يطراح) MIMOو  SISO يستمهايس
SISO  وMIMO (كنترل كننده  يطراحFeed Forward  )يب وروديحذف اغتشاش و تعق يبرا.(  

  
  :مراجع درس 

1. Digital Control of Dynamic Systems, 3nd  Ed,.. G.F. Franklin, J.D. Powell, 
and M.L. Workman, Addison Wesley, 1997. 
2. Digital Control Systems: Analysis and Design, 2nd Ed,. C.L Philips and H.T. 
Nagal Prentice Hall. 1990. 
3. Digital Control Systems, 2nd Ed,.B.C.Kuo, Saunders College Publishing, 
1992. 
4. Computer Controlled Systems, 2nd Ed., K.J. Astrum and B. Wittenmark, 
Prentice- Hall, 1990. 
5. Process Dynamics, Modeling, and Control (Chapter 19 Model Based 
Controllers and Chapter 26 Design Controller), B.A. Ogunnaike and W.H. 
Ray, Oxford, 1994. 
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  كنترل ديجيتال  آزمايشگاه: م درس نا
  25708 :كد درس 

  1:تعداد واحد 
  : درس پيشنياز 
  :هدف از درس 

  
   سرفصل مطالب

 Real-Timeابـزارِ   زمان بـا اسـتفاده ازجعبـه     ِگسسته  هاي كننده ِكنترل  سازي طراحي و پياده: ِ اول قسمت
Workshop 

ِ   شـده، از طريـق   برداري هاي نمونه سيگنال(ها  يستمِ س ِ بلادرنگ ِ كنترل جهت Simulinkاستفاده از - 1
 )شوند از كامپيوتر خارج يا به آن وارد مي signal conditioningِ  كارت

ِ به دست  مدل(ِ آن با استفاده از كامپيوتر  ِ تقريبي ِ تبديل ِ تابع و به دست آوردن DCِ  ِ موتور شناسايي- 2
 )گيرد قرار مي ِ استفاده هاي بعدي مورد آمده در آزمايش

ِ  ِ سرعت براي كنترل) PI(گير  انتگرال و متناسب) P(هاي متناسب  كننده ِ كنترل سازي و بررسي پياده- 3
 ِ گسسته ِ زمان ي در حوزه DCِ  موتور

ِ  ِ مكـان  ِ ديگر براي كنتـرل  فاز، و چند نوع ِ حالت، پيش هاي فيدبك كننده ِ كنترل سازي و بررسي پياده- 4
 ِ گسسته ِ زمان ي حوزهدر  DCِ  موتور

  PLCزمان با استفاده از  ِ گسسته هاي كننده ِ كنترل سازي طراحي و پياده: ِ دوم قسمت
 ِ يك مخزن ِ آب ِ سطح و پمپاژ ِ كنترل ِ سيستم سازي طراحي و پياده- 5
 ِ يك آسانسور ِ حركت ِ كنترل ِ سيستم سازي طراحي و پياده- 6

  
  :مراجع درس 
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   عتيِ صن كنترل : نام درس
  25791:  كد درس

  3: تعداد واحد
  سيستم هاي كنترل خطي : درس پيشنياز
  بررسي مباني كنترل صنعتي و كاربردهاي آن : هدف از درس

  
  سرفصل مطالب

 اي بر فرآيندهاي صنعتي مقدمه - 1
مدلهاي ديناميكي، روشهاي مبتني بر پاسـخ زمـاني و فركانسـي، شناسـائي     : مدل سازي فرآيندها  - 2

 پارامتريك
عملگرهاي هيدروليك، بادي، الكترومكانيكي، الكترونيكي ، راه انداز موتورهـا و  : مروري بر عملگرها  - 3

 )انواع شيرها ، ساختمان و مشخصات( رله ها شيرهاي كنترل 
 سرو مكانيزم - 4
فرآيند سيال و كنترل آنها ، سيستم كنتـرل احتـراق   : هاي صنعتي  تحليل و طراحي كنترل كننده - 5

 خار ، سيستم بويلر و توربين، فرآيند نورددر ديگهاي ب
 PLC( ،FPGA ،Lab(كنترل كننده هاي برنامه پذير : پياده سازي سيستم هاي كنترل صنعتي  - 6

view ،Matlab- Simulink 
 :مراجع درس 

  
1- Frank D. Petruzella, Programmable Logic Controllers, 3rd Edition, 

McGraw-Hill, 2005. 
2- Power Pneumatices, M.J. Pinches and B.J. Caller, Prentice Hall, 1997. 
3- PLC and their engineering application, A.J. Crispin, McGraw Hill, 1990. 
4- Industrial Control Electronics Devices, Systems and Applications, 2nd 

edition by Terry Bartlett, Delmar 2002. 
5- Morris, Programmable Logic Controllers, Prentice Hall, 1999. 
6- PID Controllers, Theory, design and tuning, Second Edition, Inst. Soc. 

America, 1995 
7- Control Engineering, A Modern Approach, P.R Belanger, Saunders 

College, Pub. 1995 
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  ِ صنعتي  آزمايشگاه كنترل : نام درس
  25707:  كد درس

  1: تعداد واحد
   : درس پيشنياز
   : هدف از درس

   سرفصل مطالب
  باشد ين ميدر دست تدو يشگاه كنترل صنعتيز درس آزماير

  
  
  
  
  
  
  
  

 :مراجع درس 
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  مدرن  كنترل :نام درس 
  25792 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  خطيكنترل   سيستمهاي   :درس پيشنياز 
  :هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

 محاسـبات  و  جردن  شكل ، خطي  تبديلات  مهم  خواص و  نمايش ، برداري  فضاهاي  كلي  تعاريف و  دمهمق -1
 .ماتريسي

 ، آن  تبـديلات  و فضا در ساختار  اين وجود  نتايج  بررسي ، داخلي  ضرب ساختار با  خطي  فضاهاي  مطالعه -2
 .دار نرم  فضاهاي  مطالعه

  توصـيف  ،...و  بـودن   يم ـعل ، بودن  زمان با نامتغير ، بودن  خطي  همچون  مسيست  هاي ويژگي  مروري بر -3
  مبحـث  و  هميلتـون  و لاگرانـژ   معـادلات  از  اسـتفاده  بـا   حالت  فضاي  تحقق ، ديناميكي سيستمهاي  رياضي
 و  زمـان  بـا  نـامتغير   خطي  هاي سيستم  حالت  فضاي  توصيف در  سازي شبيه نمودار از  استفاده ، سازي خطي
 . مختلف  كانوني  شكلهاي  ارائه

 در  مختلف  روشهاي  بررسي ، زمان با نامتغير و  زمان با متغير  خطي  سيستمهاي در  حالت  معادلات  حل -4
  توصـيف .  مـودال   تفكيك و  سيستم  ديناميكي  مدهاي آنها،  ويژگي  مطالعه و  حالت  تحول  ماتريس  محاسبه
 از متـأثر   معادل  تحققهاي و سيستمها  بررسي ، ماركوف  پارامترهاي از  استفاده با  يستمس  خروجي -  ورودي
 .آنها  حل  بررسي و  متناوب  هاي سيستم و  الحاقي  معادلات ، مختصات تغيير

  پـذيري  ل كنتـر  در  زمـان  بـا  نـامتغير  و  زمـان  بـا  متغيـر   خطـي   هاي سيستم  ساختاري  خواص  مطالعه -5
 از  پذيري كنترل(  حالت  پذيري دسترس  همچون  مفاهيمي  مطالعه ;  سرومكانيزم  پذيري  كنترل و  كباليستي

  بررسي . مابين في روابط  مطالعه و  خروجي  همچنين و )مبدأ  به  پذيري كنترل(  حالت  پذيري كنترل، ) مبدأ
  مطالعـه   .خروجـي   گيـري  انـدازه  بـا   تمسيس ـ  حالتهـاي   تعيين در  حالت  بازسازپذيري و  حالت  پذيري رؤيت

 /پـذير  رؤيـت  و ناپـذير  كنتـرل /پـذير  كنتـرل  اسـتاندارد   شكلهاي و  پذيري رؤيت ، پذيري دسترس  زيرفضاهاي
 . نيمال مي  تحققهاي و هو و  كالمن  كانوني ساختار  قضيه ناپذير، رؤيت

 بـر   مبتني  ،كنترل گماري  قطب  قضيه  اثبات رد  ساختاري  ويژگي  عنوان  به  پذيري كنترل  مفهوم  بررسي -6
  بهـره   محاسـبه  در  مختلـف   روشهاي  ارائه و  ورودي  تك  سيستمهاي در  خروجي بازخورد و  حالت بازخورد
  مسـئله   مطالعه ، سيستم  ساختاري  خواص در  خروجي بازخورد و  حالت بازخورد اثر  بررسي ، حالت بازخورد

 و  اغتشـاش   حـذف  ، مكانيزموسـرو   مسـائل  در  پايدارسـازي  و  گمـاري  قطـب  ردكـارب  و  پايدارسـازي 
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  فرمهـاي  ، ورودي چنـد   سيسـتمهاي   گماري قطب در  حالت بازخورد  به  كلي  اشاره سروو،  هاي كننده جبران
 . ميلان مك  اسميت و  اسميت

 ـ  هـاي  كننـده  رؤيـت   طراحي در ها روش  انواع  ارائه و  بررسي -7  و  كامـل   درجـه   هـاي  كننـده  رؤيـت  ;تحال
  طراحـي .   زمـان  بـا  نـامتغير  و متغيـر   خطـي   سيسـتمهاي  در ، يافتـه   كـاهش  ة درج ـ بـا  هـا  كننـده  رؤيـت 
 . پذيري جدايي اصل بر  مبتني  هاي كننده كنترل و  مجانبي  هاي كننده رؤيت

 و صفر  ورودي با  پايداري ، زمان با تغيرنام و متغير  خطي  سيستمهاي در  پايداري  تعاريف و  مفاهيم  ارائه -8
  . لياپانوف  پايداري غيرصفر،

  
  :درس مراجع

  .1380،  شريف  صنعتي  دانشگاه  انتشارات ، ساداتي ناصر دكتر ، I  مدرن  كنترل -1
2. Chen, C.T., Linear System Theory and Design. HRW, 1984. 
3. Kailath, T., Linear Systems. Prentice Hall, 1980. 
4. Zadeh, Z.A., and C.A. Desoer, Linear System Theory. McGraw Hill, 1963. 
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 يك مهندس ـي ـنامي، ترمود28161 يميش يك مهندسيناي، ترمود26111 يميش كيناميترمود :نام درس 
  28161ك يمكان

   :كد درس 
  3: تعداد واحد 
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  ير خطيغ سيستمهاي :نام درس  
  25794 :كد درس 

  3:عداد واحد ت
  يخطكنترل  يستمهايس :درس پيشنياز 

 :هدف از درس 
  از آن يناش يها دهيو پد ير خطيطة غيان به حيگسترش حوزة دانش و معلومات دانشجو-1
 يكيناميد ية دستگاههايبا نظر يآشنائ -2
 م ملموس كنترليه با مفاهين نظريمجرد ا يق مبانيتلف -3

  
  سرفصل مطالب

  )Functions( و توابع) Maps(، نگاشتها يكيناميد يستمهاية سينظر يمبان -1
 يخط يستمهايبر س يمرور -2
 ممكن در آنها يها دهيو پد ير خطيغ يستمهايس -3
 ط آنيو شرا يساز يخط -4
 ستم مرتبة دويفاز س يل نمايتحل -5
 اپانفيل يدارية پاينظر -6
 Bendixonو  poincare يها هيقض: يتناوب يمدارها -7
 يمدار تناوب يبررس يبرا poincareو نگاشت  يريش معدلگرو -8
 ) Bifurcation(ة انشعاب ينظر -9

 ير خطيغ يستمهايدبك در كنترل سياستفاده از ف -10
  )chaos( ة آشوب يبر نظر يا مقدمه -11
  

  :مراجع درس 
1-L. perko, Differential Equations and Dynamical systems, Springer-verlag. 
2-S.H strogatz, Nonlinear Dynamics and chaos, 1994. 
3-J.J.Slotine, W. Li, Applied Nonlinear Control, prentice Hall, 1991. 
4- J. Gwckenheimer and P. Holmes, Nonlinear Oscillations, Dynamical 
systems and Bifurcations of Vectors Fields, Springer- Verlag 1983. 
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  قيابزار دق : نام درس
  25795 : كد درس

  3 : تعداد واحد
  كيو اصول الكترون سيستم هاي كنترل خطي : درس پيشنياز
  آن ين روشها و كاربردهايدتريق مدرن به همراه جديابزار دق يستم هايس يمبان يبررس : هدف از درس

  
  سرفصل مطالب

 يكنترل يستم هايس يساختار كل -1
 :يصنعت يندهايق مربوط به فرآيزات ابزار دقيتجه -2

  رومترهايو پ يمه هادين ي، ترموكوپل، حسگرهاRTD: دما  يرياندازه گ يستم هايس -الف
نش مبـدلها  يو نحـوه گـز   يم بنـد يو تقس ـ يمعرف ـ: ال يفشـار س ـ  يري ـاندازه گ يستم هايس -ب
)Transducers (ــگرها ــل ي، حس ــع متغ   يتفاض ــطح مقط ــا س ــب ــگرهاي ــ ير، حس ، يچرخش

  ماورا صوت يس و حسگرهاياطالكترومغن
فشـار،   يتفاضل يرهاي، اندازه گ Bourdonلوله : تنش و كشش در اجسام صلب  يرياندازه گ -ج

و  Piraniخـلاء از نـوع    يك، حسـگرها ي ـزو الكتري ـو پ ي، خـازن يالقـائ  يتنش سنج هـا مبـدلها  
Penning  

  باجسام صل يجرم برا يوزن و چگال يرياندازه گ يبرا يصنعت يحسگرها -د
  طيرطوبت و نم مح يحسگرها -ه

  :حركت  يتيموقع يرهاياندازه گ -3
  يا دوراني ي، خطينور ي، شمارنده هايي، القا ي، خازن يمقاومت: ييمكان و جابجا يحسگرها -الف
  زان تابيضخامت و م يرياندازه گ -ب
  يحركت انتقال يبرا يسيمغناط يحسگرها -ج
  نيماش يينايآشكارسازها و ب -د
، يو، رسـانائ يكروويو، مايو اكتي، راديصوت ي، ماوراي، خازنيكيمكان) : ارتفاع(سطح  يريه گانداز -ه

  يانتقال حرارت
  يتنش يتاكومترها و حسگرها: سرعت و شتاب سنج ها  -و
  لرزش سنج ها -ز
  CCD ،LDR،  يود نوري، د PMT ينور يحسگرها -ح

  ...و  PHغلظت، يرياندازه گ: ب مواد يترك يرياندازه گ -4
  يرياندازه گ يون دستگاههايبراسيم و كاليتنظ -5
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 كنترل يستم هايدر س يارتباط يپردازش اطلاعات و شبكه ها -6
  )Actuators(بر عملگرها  يمرور -7

 ـ يرهايزان اغتشاشـات در ش ـ ي ـم يكنترل، بررس يرهايش:  يو باد يكيدروليه -الف  ي، بررس ـيكنترل
 رهايدر ش يخوردگ

 يكيالكتر يعملگرها -ب
 ندهايكنترل فرآ يروشها -8
  يمن سازياستانداردها و ا يبررس -9
  

 :مراجع درس 
1-Instrumentation for Process Measurement and Control, Third Editon by N. 
A. Anderson, CRC; 3rd edition, 1997. 
2- Process/Industrial Instruments and Controls Handbook, 5th Edition, by G. 

K. McMillan, D. M. considine, McGraw-Hill, 1999. 
3- Instrumentation and Control Systems by W. Bolton, Newnes, 2004. 
4- Process Control Instrumentation Technology, by Curtis Johnson, Prentice 

Hall, 2005. 
5- Rangan, Mani, Sharma: Instrumentation devices and systems. 
6- Nakara, Chaudhari : Instrumentation, Measurement and Analysis. 
7- E. O. Doeblin: Measurement systems. 
8- B. G. Liptak: Instrumentation and process control Hankbook. 
9- H. N. Norton: Handbook of Transducers 
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  ماشين يو بيناي رباتيك: نام درس 
  25796 :كد درس 

  3: تعداد واحد
  يخطكنترل  يسيستم ها :درس پيشنياز 
  :هدف از درس 

در ايـن راسـتا،   . گردنـد  يآشـنا م ـ  يصنعت يروباتيك و آناليز و كنترل روباتها يبنياد يدانشجويان با مبان
كنتـرل،   يرايج برا يو توليد مسير، ديناميك و روشها يروبات، برنامه ريز يچون معادلات بازو يموضوعات

. شـود  يم ـ يروبـات معرف ـ  يگـردد و در ادامـه مبحـث بينـاي     يبر گشـتاور مطـرح م ـ   يمانند كنترل مبتن
و همچنين تجهيزات موجـود   Simulinkو  MATLABدانشجويان در خلال اين درس توسط نرم افزار 

  .پردازند يم يو صنعت يآزمايشگاه يروبات ها يعمل يو بررس يدر آزمايشگاه رباتيك به شبيه ساز
  

  سرفصل مطالب
  تبديلها و تعريفات  مه،مقد -1
  سينماتيك و سينماتيك وارون -2
  يتوليد مسير و ماتريس ژاكوب -3
  ديناميك و ديناميك وارون -4
  كنترل روبات -5
  )ماشين(روبات  يبيناي -6
  حركات يبرنامه ريز -7
  مقالات يبررس -8

 
 :مراجع درس 

1- Robot Modeling and Control, MSpong.  2005 
2- Mechatronics and Machine Vision: Current Practice, R. Bradbeer et al 2003 
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   جبر خطي :نام درس 
  25016:كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  رياضيِ مهندسيِ برق و يا معادل :درس پيشنياز 
  ِ نظري و بعضي مفاهيم) ِ ماتريسي تها و محاسبا ِ ماتريس ِ خواص(ها  يسآشنايي با ماتر :هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

 Bو  Aِ  يِ ضمائم ِ اصلي به اضافه ِ مرجع فصل 8از  7تا  1ِ  فصول
ِ  ِ مثلثـي و تبـادل   ِ ماتريسـي، عوامـل   ِ خطي، ضـرب  يِ معادلات هندسه: ِ گائوسي ها و حذف  ماتريس •

 سطري، معكوس و ترانهاد
،  مجهـول  nمعادلـه بـا    mِ  ِ بـرداري، حـل   فضاها و زيرفضـاهاي :  ِ خطي ِ برداري و معادلات فضاهاي •

 ِ خطي هاي ِ يك ماتريس، تبديل ِ بنيادي ِ خطي و پايه و بعد، چهار زيرفضاي اسقلال
رين مربعـات،  ِ كمت ِ داخلي، تصوير، تقريب ِ متعامد، حاصلضرب ِ متعامد و زيرفضاهاي بردارهاي: تعامد •

 اشميت ِ گرام ِ متعامد، متعامدسازي هاي ِ متعامد، ماتريس هاي پايه
 ِ دترمينان ِ دترمينان، كاربردهاي هاي ِ دترمينان، فرمول خواص: دترمينان •
ِ ماتريسـي،   ِ نمـايي  ، تـابع  ِ مـاتريس  هـاي  ِ مـاتريس، تـوان   ِ قُطـري  شـكل :  بردارها مقدارها و ويژه ويژه •

ِ متعامـد   هـاي  ِ هرميتي و ماتريس هاي ِ ماتريس ِ متقارن در مقابل هاي ماتريس(ِ مختلط  هاي ماتريس
 ِ جردن يافته و شكل ِ تعميم بردارهاي ِ تشابهي، ويژه ، تبديلات)ِ يكاني هاي ِ ماتريس در مقابل

ِ  قسمت عين، خارج معين و نام ِ نيم هاي ، ماتريس ِمثبت بودن ِ معين  آزمون: مثبت ِ ِ معين هاي ماتريس •
 )يا ريِليْ(رايليْ 

ِ  ِ تكـرار بـراي   هاي مقدارها، روش ِ ويژه ي ِ يك ماتريس، محاسبه ِ حالت نُرم و عدد: ِ ماتريسي محاسبات •
 Ax=bِ  حل

ِ  ِ اصـلي، تجزيـه بـا مقـادير     ِ اسـتثنايي و محورهـاي   مقادير: نمَا ِ استثنايي و معكوس تجزيه با مقادير •
  نمَا ِ معكوس ي ده از آن براي محاسبهاستثنايي و استفا

  
 :مراجع درس 

1- Linear Algebra and its Applications (Third Edition),Gilbert Strang )اصلي ِ مرجع(   
2- Finite-Dimensional Vector Spaces, P. R. Halmos. 
3- Linear Algebra, K. Hoffman and R. Kunze. 
4- Linear Algebra and Matrix Theory, E. D. Nering. 
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5- Introduction to Matrix Analysis, R. Bellman. 
6- Introduction to Linear and Nonlinear Programming, D. G. Luenberger. 
7- Matrix Computations, G. Golub and C. Van Loan. 
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  ير خطيغ سيستمهايشگاه يآزما :نام درس 
  25709 :كد درس 

   : تعداد واحد
   :درس پيشنياز 
  :هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

  .باشد ين ميشگاه در دست تدوين آزمايز اير
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  گرايش مخابراتدروس اختصاصي  6-7- 6
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  ميدانها و امواج: نام درس 
  25762: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  الكترومغناطيس :درس پيشنياز 
 يهـا  طيبا مح ـ ييانتشار، انعكاس و انكسار امواج تخت، آشنامرتبط با  يها دهيشناخت پد :هدف از درس 

  برها س اعم از خطوط انتقال و موجيت امواج الكترومغناطيهدا
  

  سرفصل مطالب
  .يادآوري معادلات ماكسول، توابع پتانسيل الكتريكي و مغناطيسي  -1
تـابش عمـودي و   (دي، هـا   بردار پوئينتينگ ، انعكاس مـوج از صـفحه  : امواج تخت الكترومغناطيسي  -2

تـابش عمـودي و تـابش مايـل بـا      (، امپدانس سطحي، انعكـاس و انكسـار مـوج در صـفحه عـايق،      )مايل
  .، زاويه بروستر، انعكاس داخلي كامل )پلاريزاسيون عمودي و موازي

مدار معادل گسترده، معادله موج در خط و حل آن، امپدانس مشخصه و ثابت انتشـار  : خطوط انتقال  -3
اي و ثابـت تضـعيف ميـدانها در خطـوط هـم محـور، معرفـي خطـوط ريـز نـواري و            ط، اثر پوسـته در خ

  .پارامترهاي آن، چارت اسميت، تطبيق امپدانس با يك يا دو استاب به كمك چارت اسميت
كوتاه، معرفي پارامترهاي آنـتن، ديـاگرام تشعشـعي،    ) دو قطبي(تشعشع از يك سيم هادي : تشعشع  -4

  .ي و فرعي بهره آنتن و پهناي اشعههاي اصل گلبرگ
، سـرعت گـروه و سـرعت فـاز، امپـدانس مـوج در        TMو  TEبرهاي فلـزي ، انتشـار حالتهـاي     موج -5

  .برها موج
  

  :مراجع درس 
1-Field and Wave Electromagnetics  David Cheng. 
2-Field and Waves in Communication Electronics   Ramo, Whinnery, Van 
Duzer. 
3-Electromagnetics  J.D. Kraus, D.A. Fleisch. 
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  RF    (RF Communication Circuits) مدارهاي مخابراتي: نام درس 
  25764: كد درس 

  3: تعداد واحد 
  هاي مخابراتي الكترونيك آنالوگ و سيستم :درس پيشنياز 
ن مـدارها در  ي ـكـاربرد ا  آنهـا و  يل و طراح ـي ـ، تحل RFك ي ـالكترون يبا مـدارها  ييآشنا :هدف از درس 

  يمخابرات يها ستميس
  

 سرفصل مطالب
  

، تطبيق امپدانس همزمـان   Sو  Yآشنايي با پارامترهاي : هاي فركانس راديويي  كننده اصول تقويت - 1
هـاي كـم نـويز و روش طراحـي آنهـا بـا        كننده ورودي و خروجي، مدارهاي تطبيق امپدانس، تقويت

  پارامترهاي نويز
فركانس راديويي، شـرط نوسـان در حالـت سـيگنال بـزرگ مـدلها و نحـوه طراحـي         سازهاي  نوسان - 2

  )غيرخطي(سازها در رژيم سيگنال بزرگ  نوسان
مدل غيرخطي و مفهـوم كنـدوكتانس انتقـالي، انـواع     : مدارهاي مخلوط كننده در فركانس راديويي  - 3

  ها و بهره تبديل آنها كننده مخلوط
  مدولاتورها و آشكارسازهاي دامنه - 4
  مدولاتورها و آشكارسازهاي فاز - 5
  مدولاتورهاي و آشكارسازهاي فركانس - 6
  Qو  Iو آشكارسازهاي  Qو  Iمدولاتورهاي  - 7
  IF Sampling صفر ، گيرنده با IFسوپر هترودين، گيرنده با : ها  انواع گيرنده - 8
  هاي قفل فاز آشنايي با حلقه - 9

  هاي فركانس كننده آشنايي با انواع تركيب -10
  هاي قدرت در فركانس راديويي و انواع آنها هكنند تقويت -11

  :مراجع درس 
1-Fundamentals of RF Circuit Design J. Everard. 
2-Modern Communication Circuits   J.R. Smith. 

  فروهر فرزانه -مدارهاي مخابراتي در فركانس راديويي . 3
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  مخابرات ديجيتال :نام درس 
  25763 :كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  سيستم هاي مخابراتي :رس پيشنياز د

كسب توانايي لازم در شناخت نظريه اطلاعات گسسته و پيوسته، مدل سـازي و محاسـبه    :هدف از درس 
عملكرد كانال هاي مخابرات ديجيتال براي مدولاسيون هاي مختلف، توانايي محاسبه ظرفيت كانال و نحوه 

  استفاده از كدهاي تصحيح خطا
  

  :سرفصل مطالب
هيم بنيادين و پارامترهاي سيستم هاي مخابرات ديجيتـال، منـابع اطلاعـات و كـدينگ منبـع، تئـوري       مفا

، كوانتيزاسـيون يكنواخـت و غيـر    ) Rate Distortion Theory(كدينگ منبـع، تئـوري نـرخ اعوجـاج     
 ، نمايش هندسـي سـيگنال هـا،   AWGNيكنواخت، نويز كوانتيزاسيون، انتقال سيگنال ديجيتال از كانال 

، ظرفيت كانال مخابرات ديجيتال، ظرفيت AWGNدمدولاسيون و آشكارسازي، احتمال خطا براي كانال 
كانال هاي گسسته بدون حافظه، ظرفيت كانـال هـاي گوسـي، مقدمـه اي بـر كـدينگ تصـحيح خطـا در         

هاي مخابرات ديجيتال، بررسي كانال هـاي مخـابراتي ديجيتـال بـا پهنـاي بانـد محـدود، معرفـي          سيستم
CDMA ) مقايسه :TDMA  وFDMA  ( معرفيOFDM  و كاربردهاي آن.  

  
  : مراجع درس

1- Communication System Engineering, Proakis, Salehi. 
2- Digital & Analog Communications, Proakis. 
3- Communication Systems, Shamungam. 
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 (DSP)پردازش سيگنالهاي ديجيتال  :نام درس  
  25765: كد درس 

  3 :تعداد واحد 
  ها و سيستمها درس سيگنال :درس پيشنياز 
  آشنايي با اصول پردازش سيگنالهاي ديجيتال و طراحي فيلترهاي گسسته در زمان: هدف از درس 

  
  سرفصل مطالب

گسسته و خواص آن معرفي مقـدماتي مفهـوم    -ها و تبديل فوريه زمان  ها، سيستم مروري بر سيگنال- 1
  .ادفي و مفهوم چگالي توان آنهاسيگنالهاي تص

 و خواص آن  Zمروري بر تبديل- 2
 :مرور و تكميل نظريه نمونه برداري - 3

  )مرور( قضيه نمونه برداري نايكوئيست  •
  ) Upsampling ,Downsampling(تغيير نرخ نمونه برداري •
• Multirate Signal Processing و نمايش پلي فاز فيلترها و مفهوم فيلتر بانك  
  A/D تبديل •

  )كتاب به طور كامل و با تاكيد 8فصل (و خواص آن ) DFT(تبديل فوريه گسسته  -3
  در حوزه تبديل LTIتحليل سيستمهاي  -4

  سيستم فانكشن، سيستم معكوس، فاز خطي •-
  ارتباط بين دامنه و فاز پاسخ فركانسي •-
  ) All Pass( سيستمهاي تمام گذر  •-
  و خواص آنها)  Minimum Phase( سيستمهاي حداقل فاز  •-
  با فاز خطي FIRسيستمهاي  •-

  طراحي فيلترهاي گسسته- 5
  )با ترورت و چبيچف ( مروري بر طراحي فيلترهاي آنالوگ  •
 IIRطراحي فيلترهاي ديجيتال  •
با اسـتفاده  (طراحي فيلتر ديجيتال با استفاده از طراحي يك فيلتر آنالوگ و تبديل آن به ديجيتال  •

 Impulse Invariance , (Bilinear Transformationاز روشهاي 
 روشهاي كامپيوتري •
 FIR طراحي فيلترهاي ديجيتال •
 Windowing طراحي با استفاده از •
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 Frequency Sampling طراحي با استفاده از •
 Parks- McClellan  فيلتر بهينه و الگوريتم •

 ساختارهاي مختلف پياده سازي سيستمها- 6
 با فلوگراف نمايش سيستم •
 transposed فرمهاي مستقيم، سري، موازي و فرمهاي •

  FFTالگوريتم - 7
  

 :مراجع درس 
 

  مرجع اول جهت درس تئوري در كلاس و مرجع دوم جهت تمرينات كامپيوتري
1-Alan V. Oppenheim, “Discrete-Time Signals and Systems”, Prentice Hall. 
2-McClellan, Burrus, oppenheim, Parks, Schafer,Schuessler, “ Computer-
Based Exercises for Signal Processing Using MATLAB” 

  
اولي جهـت درس كلاسـي   (توان به دو مرجع زير اشاره كرد  به عنوان مجموعه ديگري از مراجع مناسب مي

  ):و دومي جهت تمرينات كامپيوتري
3-Sanjit Mitra, “Digital Signal Processing”, Mc-Graw Hill. 
4-Sanjit Mitra, “Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach”, 
Mc-Graw Hill. 
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  ها مايكروويو و آنتن: نام درس 
  25766 :كد درس 

  3: تعداد واحد 
  ميدانها و امواج :درس پيشنياز 
ميليمتـري، فراگـرفتن   آشنايي با ادوات و قطعـات مـورد اسـتفاده در مـايكروويو و امـواج      : هدف از درس 

هـا و موضـوع تشعشـع در     روشهاي تحليلي و طراحي مدارها در مـايكروويو، آشـنايي بـا پارامترهـاي آنـتن     
  ها تعدادي از آنتن

  
  سرفصل مطالب

برهاي استوانه اي و خطوط ريز نواري، امپدانس و ثابت انتشار موج سرعت فاز و  يادآوري اصول كار موج -1
  .سرعت گروه

، تعريف پارامترهاي پراكندگي دو دهانـه و چنـد   ) Sپارامترهاي (اصول پارامترهاي پراكندگي  معرفي و -2
  .چند مدار نمونه Sدهانه، پارامترهاي 

و هايبريد در موج برها و خطوط ريز نـواري، ادوات غيرفعـال مـوج     Tتقسيم كننده هاي توان، اتصالات  -3
  بري و ريز نواري

هاي تشديد فلزي مكعـب مسـتطيلي ، اسـتوانه اي و متـداخل، مشـدد در       حفره: مشددهاي مايكروويو  -4
خطوط هم محور و ريز نواري، مشدد عـايقي، فركانسـهاي تشـديد حالـت هـاي مختلـف، ضـريب كيفيـت         

  .تشديد، تزويج مشددها با مدار بيروني
  .تضعيف كننده ها و تغيير فاز دهنده هاي موج بري و ريز نواري -5
  .جهت دار موج بري و ريز نواري تزويج كننده هاي -6
دياگرام تشعشعي، پهناي اشعه، بهره آنتن، معادله ارتباط راديـويي، معادلـه   : ها  معرفي پارامترهاي آنتن -7

  رادار
  توابع پتانسيل تاخيري مغناطيسي و الكتريكي، مسئله تشعشع از آنتن دو قطبي كوتاه -8
اي يـا   اي بلند، آنتن حلقوي، آنتن تكه آنتن ميله: ها  نتنمعرفي و حل مسئله تشعشع براي چند نمونه آ -9

  شكافي
  ها و مشخصات آن معرفي آرايه آنتن -10
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  :مراجع درس 
  

1- Microwave Engineering, David Pozar. 
2- Foundations for Microwave Engineering  R.E. Collin. 
3- َAntenna Theory, Analysis and Design Constantine A. Balanis. 
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  آزمايشگاه مخابرات ديجيتال :نام درس 
  25701: كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  سيستمهاي مخابرات ديجيتال :درس پيشنياز 
آشنايي عملي با مدولاسيونهاي ديجيتال و سيگنالهاي مدوله شده پالس و مسـائل عملـي    :هدف از درس 

  بكارگيري اين سيگنالها
  

  مطالب سرفصل
و  ISI، بررسـي اثـر   Line codingارسال در باند پايه و آشنايي با مشخصـات تكنيكهـاي مختلـف     -1

Eye Diagram 
و  QPSK, DPSK, PSK, FSK, ASKمدولاسـيونهاي ديجيتـال، آشـنايي بـا مدولاسـيونهاي       -2

 Carrier Recoveryبلوكهاي 
 PCMو   ADPCM, DPCMهاي تمهاي ديجيتال، سيس ارسال اطلاعات آنالوگ توسط سيستم -3
  و روشهاي بازسازي سيگنال PPM, PWM, PAMهاي  مدولاسيونهاي پالس، آشنايي با سيستم -4
5- TDMو مسائل سيگنالينگ مربوطه  
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  آزمايشگاه مايكروويو و آنتن :نام درس  
  25702 :كد درس 

  1 :تعداد واحد
  مايكروويو و آنتن :درس پيشنياز 
  ها عملي با قطعات و ادوات مايكروويو و آنتنآشنايي  :هدف از درس 

 
  سرفصل مطالب

  آشنايي با تجهيزات آزمايشگاه و ذكر نكات ايمني -1
 مرور مفاهيم موج ايستا و تشديد در خطوط انتقال -
 آشنايي با خطوط شكاف دار -
 و موجبري TEMاندازه گيري طول موج در محيط هاي انتشار  -
 SWRاندازه گيري  -
 انس مجهول و ضريب انعكاس مجهول با روش جابجايي محل كمينه هااندازه گيري امپد -
 

و محاسبه سوسـپتانس نرمـاليزه    Screw Tunerو  Stub Tunerتطبيق بار غير منطبق با كمك  -2
 تيرك

 )ها Sijاندازه گيري (اندازه گيري پارامترهاي پراكندگي اجزاء ريز موج  -3
كوپلر جهتي، اندازه گيـري پاسـخ فركانسـي     -سيركولاتور –ايزولاتور  -جادويي  T -سه راهي : ادوات

  )رزوناتور –فيلتر (چند دو دهانه 
  

  اندازه گيري پارامترهاي پراكندگي به صورت برداري -4
  اندازه گيري دامنه و فاز ضريب انعكاس يك بار مجهول –آشنايي با مفهوم كاليبراسيون  -
  
  :ري مشخصات چند دهانه هاي زيرآشنايي با مدارات ميكرواستريپي و اندازه گي -5
مشدد حلقه اي كوپلر جهتـي    -مقسم ويلكينسون  - 180هيبريد  -فيلتر پايين گذر و ميان گذر  -

  تقويت كننده
  
  آشنايي با نرم افزارهاي تحليل شبكه هاي مايكروويو -6
  Stubطراحي مدار تطبيق با كمك  -
  طراحي مدار تطبيق با كمك ترانسفورماتور -
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  يري مشخصات آنتن هااندازه گ -7
آرايـه   – Patchآنـتن   –آنـتن گوشـه اي    –آنتن بـوقي  ( اندازه گيري پترن تشعشعي چند آنتن  -

Patch ها(  
  )دايروي –خطي (بررسي اثر قطبش  -
  اندازه گيري بهره آنتن مجهول با كمك سه روش -
  مقايسه با آنتن استاندارد -
  رابطه فريس -
  روش سه آنتنه -
  
  با نرم افزار) ديپل(تحليل آنتن سيمي  -8
  تحليل آنتن ياگي با نرم افزار -
  اندازه گيري پترن آنتن ياگي و مقايسه با شبيه سازي -

  گيرنده ريز موج –آشنايي با يك سيستم فرستنده  -9
  آشنايي با دستگاههاي پيشرفته اندازه گيري مايكروويو-10

  

  جزوه آزمايشگاه: مراجع درس 
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 )DSP(تال يجيد هاي آزمايشگاه پردازش سيگنال: نام درس
  25703:  كد درس

  1: تعداد واحد
  C ينويس ساختار و زبان ماشين، پردازش علائم ديجيتال، برنامه: س پيشنيازودر

 يو صنعت يعمل يكه در كاربردها TMS320 يسيگنال سر يبا پردازشگرها يعمل يآشناي: هدف درس
 .گيرند يپردازش سيگنال مورد استفاده قرار م

  
 سرفصل مطالب

نـات  يجلسـه بـه همـراه تمر    Fixed Point C )4 يس ـينو برنامه يبرا ETSIبا كتابخانه  ييناآش •
 )مربوطه يوتريكامپ

كـردن   كردن پـروژه، اضـافه   ، درستCode Composer Studio يسينو ط برنامهيبا مح ييآشنا •
libraryل و ي، كامپا) ...C2000 ا يC5000 ا يC6000(. كردن بـرد و امولاتـور و   ز نصبيو ن  ...

 )جلسه 2تا  1(
 .Code Composerف شده در يتعر يها ها و پروژه شن برنامهيموليس •
 .موجود يبردها يها رو گرفتن از پروژه و جواب يساز ادهيپ •

  

 :مراجع درس 

 Texas Instruments يهاdocumentكاتالوگها و 
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  آزمايشگاه مدارهاي مخابراتي :نام درس 
  25705 :كد درس 

  1 :تعداد واحد 
  مدارهاي مخابراتي :درس پيشنياز 
 آموزش مفاهيم مدارهاي مخابراتي آنالوگ در فركانس راديويي :هدف از درس 

  
 سرفصل مطالب

  
اي اداره مي شود و در آن پروژهائي توسط دانشـجويان اجـرا مـي شـود كـه       اين آزمايشگاه به صورت پروژه

  .صورت عملي به آنان آموزش دهدحتي الامكان مفاهيم مختف درس مدارهاي مخابراتي را به 
  آشنايي با اسپكتروم آنالايزر و مشاهده سيگنال در حوزه فركانس - 1
 Network analyzerآشنائي با  - 2
نوسان ساز ساخت يك نمونه نوسان ساز تك ترانزيستوري و بررسـي پارامترهـائي ماننـد پايـداري      - 3

 ...فركانس نسبت به تغييرات دما، بار تغذيه ، نويز همراه و 
   double balancedشنائي با مدارات ميكسر بررسي عملكرد ميكسر طبقه ديفرانسيل و ميكسرآ - 4
تقويت كننده علائم كوچك فركانس بالا ساخت يـك نمونـه تقويـت كننـده تـك ترانزيسـتوري و        - 5

 بررسي آن
 balancedمدولاتور دامنه ساخت يـك نمونـه مـدولاتور دامنـه بـا اسـتفاده از مـدارات مجتمـع         - 6

modulator و بررسي عملكرد آن 
 ساخت و بررسي نوسان ساز كنترل شده با ولتاژ مدولاتور فركانس - 7
 آشكار ساز دامنه ساخت و بررسي يك نمونه آشكارساز دامنه شبه سنكرون - 8
بـا اسـتفاده از مـدارات     Quadratureساخت و بررسي يك نمونه آشكارسـاز فركـانس بـه روش     - 9

 مجتمع
با استفاده از مدارات مجتمـع و بررسـي پارامترهـاي     PLLدار حلقه قفل فاز ساخت يك نمونه م -10

 حلقه
سايزر فركـانس و سـاخت يـك نمونـه     تي ناي از مدارات سي سيتي سايزر فركانس آشنائي با نمونه -11

  ي سايزر با استفاده از مدار مجتمع و نوسان ساز آماده و بررسي عملكرد آنسينت
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  :مراجع درس 

1- Communication Circuits: Analysis and Design, by: Kenneth K. Clarke, 
Donald T. Hess. 
2- Solid State Radio Engineering , by Herbert L. Krauss, Charles W. Bostian. 
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  ميس يمخابرات ب يانتشار امواج برا: نام درس 
Wave Propagation for Wireless Communication 

  25  :كد درس 
  3 :تعداد واحد 

  ها و امواج دانيم :از يشنيدرس پ
 يري ـار، فراگيكـاربرد در مخـابرات س ـ   يبرا يط شهريانتشار در مح يها دهيبا پد ييآشنا :هدف از درس 

  ميس يمخابرات ب يستمهايآنها در س يمهندس يساز ادهيپ يمرتبط با انتشار برا يو آمار يكيزيف يها مدل
  

  سرفصل مطالب
، تفرق، يك هندسيانتشار، انعكاس، انكسار، انتقال، تفرق از سطوح ناهموار، اپت يها سميمكان: مقدمه   -1

  .تفرق امواج يهندس يز، تئوريتفرق امواج از لبه ت
  .ييوين مسطح، بودجه ارتباط راديآزاد، تلفات زم يانتشار امواج، تلفات فضا ياساس يها مدل -2
ز، ي ـب چنـد لبـه ت  ير، تقرير، انكسار در تروپوسفر، تلفات موانع مسيل مسيثابت؛ پروف ينيارتباطات زم -3

  .موانع با ابعاد محدود، اثر كلاتر يتفرق رو
، انكسـار تروپوسـفر، لـرزش    يف بارنـدگ يف گازهـا، تضـع  ي؛ اثرات تروپوسفر، تضعيا باطات ماهوارهارت -4

  .يونوسفري، لرزش يدگير گروه، واپاشي، تاخيونوسفر، چرخش فارادي، اثرات يتروپوسفر
فاكتور كلاتر، مـدل   يها ر، مدليتلفات مس يتجرب يها انتشار، مدل يف پارامترهايتعر: ها  ماكروسلول -5

Okumura-Hata  مدلCost 231  مدلLee  مدل ،Ibrahim-Parsons .  
  ، تفرق امواج از بام ساختمانها، مدل لبـه سـطح، مـدل    Ikegamiمدل : ر يتلفات مس يكيزيف يها مدل

 Walfisch-Bertoni  .  
  سه مدلهايمقا
رات يي ـشـش سـلول، تغ  ه در پوي، اثر سايه افكنيسا يكيزيف ي، مبانيمدل آمار: در انتشار  يافكن هيسا -6

  همدوس يه افكني، سايمكان
ع ي ـك محو شونده، توزي، كانال باند بار AWGNه، كانال يع، كانال باند پايك سريباند بار يمحوشدگ -7
  اريك سيكانال باند بار يساز هيس، شبيع راي، توزيكانال رال يبرا SNRع ي، توزيرال
ع، اثـرات در حـوزه   يكانـال بانـد وس ـ   ي، پارامترهاعيع، مدل كانال باند وسيع سريباند وس يمحوشدگ -8

  .ع در ارتباطات ثابتيباند وس يفركانس، محوشدگ
م، يرمسـتق يد غي ـم، مدل ديد مستقي، مدل ديكيزيف يها ، مدليبيدو ش يمدل تجرب: ها  كروسلوليم -9
  .عيرات باند وسيك، تاثيباند بار يدر انتشار، محوشدگ يه افكنيسا
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 ـ يها انتشار در داخل ساختمانها، مدل يتجرب يها مدل: ها  كو سلوليپ -10 رون بـه  ي ـانتشـار از ب  يتجرب
  انتشار در داخل ساختمانها يكيزيف يها درون ساختمانها، مدل

  
  :مراجع درس 

1- Antennas & Propagation for Wireless Communications Systems. Simon R. 
Saunders. John Wiley 1999/2005. 
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  ن اجرايدوره در ح يابيارز – 7
شرفت و به روز يو ضمانت پ يژه در سطح كارشناسيد به ويك دوره جدي ياجرا يازهاين نيتر ياز اساس يكي

  .باشد  يل ميذ يدوره با روشها يابينده ، ارزيبودن آن در آ
  شود يلان پر ميكه توسط فارغ التحص يابيارز ين پرسشنامه هايتدو -الف 
  د دورهياز اسات يخاص نظر خواه يان پرسشنامه هيتدو -ب 
  ياصلاح ين روشهايبا تدو يپرسشنامه ها و رفع مشكلات احتمال يبررس -ج 
در  يزي ـر از برنامـه يو در صورت ن ،ا نهيبرنامه همواره مطابق اهداف دانشكده هست ا يامر كه آ نيا يبررس -د 

  رات لازمييجهت تغ
روز  يت لازم برخـوردار هسـتند و مطـابق فنّـاور    ي ـت و جامعيفيكشگاه ها از يا آزمايكه آامر  نيا يبررس -ه 
  ا نهيباشند  يم
آموزشي  يزيبرنامه ر يبه عنوان بازوآموزشي كارشناسي  يزيبرنامه ر كارگروهست يبا ين امر ميتداوم ا يبرا

  .س دانشكده كماكان به كار خود ادامه دهديتحت نظارت رئمهندسي برق دانشكده در 
  

دانشجويان گرامي درخواست مي گردد چنانچه خطايي در اين كتاب راهنما مشاهده نمودند آن از استادان و 
دانشكده يا مدير گـروه آموزشـي مربوطـه گـزارش     آموزشي كارشناسي گروه برنامه ريزي كار را كتباً به مدير 

  .نمايند تا در موقع مقتضي اصلاح گردد
  

  ه مهندسي برقدانشكدآموزشي كارشناسي كار گروه برنامه ريزي 
  
  
  
  

  ....................گروه آموزشي/ آموزشي كارشناسي گروه برنامه ريزي كار مدير 
  :بدينوسيله فهرست خطاهايي را كه در كتاب راهنماي كارشناسي مهندسي برق بنظرم رسيد بر مي شمارم 
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