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  ششمآزمايش 

  فيدبكولهاي ماژ
  چكيده

ي آزمايشگاه، تاثير هر چهار نوع مدار  ساختهولهاي پيش ژبا استفاده از ماسه، از دانشجويان خواسته شده تا در اين جل
براي اين منظور مشخصات مدار تقويت كننده به دو  .فيدبك را بر روي مشخصات تقويت كننده تحقيق كنند

  .گيري و مقايسه ميشود اندازه )با فيدبك(حلقه بسته صورت حلقه باز و 

  وسايل مورد نياز

منبع تغذيه، مولتي متر،  انواع مدارات فيدبك را پياده سازي كرده،ول پيش ساخته كه هر كدام يكي از ژچهار ما
  .اسيلوسكوپ، سيگنال ژنراتور
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  پيش گزارش

  .)سه به آسيستان مربوطه تحويل دهيدپيش گزارش را بايد قبل از جلسه آماده كرده و در ابتداي جل(

مرور تاثير فيدبك بر روي مشخصات تقويت كننده 6-1  

با ذكر واحد ي مناسب را  ام معرفي كرده و در هر مورد بهرهمدار فيدبك را با رسم بلوك دياگرچهار نوع  -الف
  .تعريف كنيد

 

، feedback factorضريب فيدبك ، open-loop amplifier gainحلقه باز ي  تقويت كنندهي  ي بهره رابطه -ب
  .را بنويسيد amount of feedbackفيدبك  و مقدار loop gainي حلقه  بهره

  

يين و پهناي باند در رابطه ي ميان بهره، مقاومت ورودي، مقاومت خروجي، فركانس قطع بالا، فركانس قطع پا -ج
  .را در هر كدام از چهار مدار فيدبك بنويسيدشده ي فيدبك  ي حلقه باز و تقويت كننده تقويت كننده
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 گزارش كار

  .را پس از انجام آزمايش تكميل كرده و به عنوان گزارش كار تحويل دهيد ها اين برگه: توجه

   آزمايش شماره ي
 :نام و نام خانوادگي
  :شماره دانشجويي

  :نام و نام خانوادگي
  :شماره دانشجويي

  :شماره ي گروه
 :تاريخ انجام آزمايش

  

  

 كار  دستور

 ولها يكي از انواعژهر كدام از ما. گروه قرار داده ميشودول پيش ساخته در اختيار هر ژدر اين آزمايش، چهار ما
  .فيدبك را پياده سازي كرده است ي ارگانههچ

  

به  ولتاژ ورودي به صورت جريان به مدار داده شود، يك مدار تبديل در مدارهايي كه انتظار ميرود كه -1 ييراهنما
 بنابراين شما ميتوانيد با اندازه گيري ولتاژ در ورودي مدارِ. با ايجاد دسترسي در خروجي آن پياده شده است جريان
  . را محاسبه كنيد (Is)مدار فيدبك ، جريان ورودي (1uA/V)تبديل  مدارِ ي و توجه به بهره (Vs)تبديل 

و نه مقاومت در  است Gndتا  Viهمچنين توجه كنيد كه منظور از مقاومت ورودي مدار، مقاومت ديده شده از 
  .تبديل ورودي مدارِ

 Viميان ( كافيست تا مقاومت مناسبي در اين پورت ورودي ايد، براي اندازه گيري مقاومت چنانكه فراگرفتهبنابراين 
 .اندازه بگيريدقرار داده و اثر بارگذاري آن را در خروجي مدار ) Gndو 
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معلوم است، ميتوانيد بصورت  Isي جريان ورودي  ي اين آزمايش، از آنجا كه اندازهولهاي طراحي شده براژدر ما اما
  .مقاومت ورودي را محاسبه كنيد Vi ولتاژ مستقيم و با اندازه گيري

  

در مدارهايي كه انتظار ميرود كه خروجي به صورت جريان از مدار گرفته شود، يك مدار تبديل  -2 راهنمايي
بنابراين براي اندازه گيري جريان خروجي مدار، . جريان به ولتاژ با ايجاد دسترسي در ورودي آن پياده شده است

سپس با دانستن . دازه بگيريدرا اتصال كوتاه كرده و ولتاژ در خروجي مدارِ تبديل را ان Ioو  Iشما ميتوانيد پينهاي 
  .را محاسبه ميكنيد (Io)، جريان خروجي(1V/mA)ي مدارِ تبديل  بهره

است و نه مقاومت  Ioو  Iمدار، مقاومت ديده شده ميان پينهاي  خروجيهمچنين توجه كنيد كه منظور از مقاومت 
  . تبديل در خروجي مدارِ

كافيست تا مقاومت مناسبي در اين پورت قرار داده و اثر  خروجيچنانكه فراگرفته ايد، براي اندازه گيري مقاومت 
  . خروجي مدار اندازه بگيريدجريان بارگذاري آن را در 

  

مدار اعمال ي فركانس مياني  در هر كدام از مدارها از شما خواسته شده كه ورودي را در محدوده -3راهنمايي 
) هرتز 10مثلا (براي بدست آوردن فركانس مياني مدار، فركانس سيگنال ژنراتور را از يك فركانس پايين . كنيد

را ) كيلوهرتز 1مثلا (اين فركانس ). افزايش نيابد(افزايش دهيد تا زماني كه دامنه ي خروجي ديگر تغيير نكند 
  .فركانس مياني مدار در نظر بگيريد

  

فركانسهاي بالا و پاييني هستند كه در آن  ،، طبق تعريفLf و فركانس قطع پايين Hf فركانس قطع بالا -4راهنمايي 

2ي مدار به  بهره

2
 ي فركانس مياني بهره 3dBو بصورت بيان لگاريتمي برحسب دسيبل به  ي فركانس مياني  بهره 

  .افت ميكند
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  .يك الگوي ساده شده از پاسخ فركانسي تقويت كننده ها در شكل زير نمايش داده شده است

  
اما در نظر داشته باشيد كه اين رفتار تنها براي سيستم تمام قطب با قطبهاي حقيقي صدق ميكند و چنانچه مدار داراي 

قطبهاي موهومي نزديك به محور موهومي داشته باشد، رفتار فركانسي مدار اينكه صفرهاي تابع تبديل باشد يا 
  .هايي در پاسخ فركانسي مدار ديده ميشودپيچيده تر بوده و معمولا در فركانسهاي بالاتر  قله 

در نظر داشته باشيد كه براي فقط فعلاً . مباني تئوري تحليل فركانسي مدار را در درسهاي آينده خواهيد آموخت

2ي مدار به مقدار  اندازه گيري فركانس قطع بالاي مدار، بايد فركانسي را بدست آوريد كه بهره

2
ي فركانس   بهره 

  .مياني افت ميكند و به قله هاي بهره در فركانسهاي بالاتر اهميت ندهيد

  

 هب .دشاب لصتم رادم كرتشم نيمز هب امتح دياب ،پوكسوليسا بورپ نيمز هك ديشاب هتشاد هجوت -5 ييامنهار 
  .درك يريگ هزادنا يلضافت تروصب دناوتيمن پوكسوليسا لاناك كي اب رگيد ترابع

  A‐B دوم رد ار پوكسوليسا ميظنت و هدرك هدافتسا پوكسوليسا لاناك ود ره زا دياب ،يلضافت يريگ هزادنا يارب
  .دهد شيامن ار لاناك ود لضافت ات ،داد رارق
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  موازي- فيدبك سري 2- 6

  
  .ي فركانس مياني مدار اعمال كنيد ورودي را به دلخواه در محدوده. دولت تغذيه كني 24مدار را با 

  .و واحد بيان آن در اين مدار را بنويسيد  gainتعريف بهره  -الف

در جدول  ، مشخصات خواسته شده را اندازه گيري كرده. دهيدقرار  OL كليد انتخاب را در وضعيت حلقه باز -ب
  .وارد كنيد 1

  مشخصات حلقه باز - 1جدول 

Hf  Lf outR inR  OLGain  
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اندازه گيري ) بستهي حلقه  بهره(دار را در اين حالت ي م بهره. قرار دهيد FBكليد انتخاب را در وضعيت فيدبك  -ج
  :كنيد

FBGain   

را در  amount of feedbackبسته وجود دارد، مقدار فيدبك حلقه ي  بهرهباز و ي حلقه  از رابطه اي كه ميان بهره
  :اين مدار محاسبه كنيد

  

وارد  2بسته را پيش بيني كرده و در جدول ار فيدبك، مشخصات ديگر مدار حلقه مقد با توجه به نوع فيدبك و -د
  :كنيد

  پيش بيني مشخصات مدار با فيدبك -2جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

اندازه گرفته ) FBكليد در وضعيت (يد، بر روي مدار فيدبك ا هپيش بيني كرد مشخصات خواسته شده را كه قبلاً -ه
  :وارد كنيد 3و در جدول 

  اندازه گيري مشخصات مدار با فيدبك - 3جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

  .را مقايسه و توجيه كنيد 3و  2 هايمشخصات مذكور در جدول  -و 

   



 آ فيدبکماژولھای -آزمايشگاه اصول الکترونيک

٨ 
 

  سري- فيدبك سري 3- 6

  
  .كنيدورودي را به دلخواه در محدوده ي فركانس مياني مدار اعمال . ولت تغذيه كنيد 24مدار را با 

  .و واحد بيان آن در اين مدار را بنويسيد  gainتعريف بهره  -الف

 4در جدول ، مشخصات خواسته شده را اندازه گيري كرده. قرار دهيد OLكليد انتخاب را در وضعيت حلقه باز  -ب
  . وارد كنيد

  مشخصات حلقه باز - 4جدول 

Hf  Lf outR inR  OLGain  
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اندازه گيري ) بستهي حلقه  بهره(دار را در اين حالت ي م بهره. قرار دهيد FBكليد انتخاب را در وضعيت فيدبك  -ج
  :  كنيد

FBGain   

را در  amount of feedbackبسته وجود دارد، مقدار فيدبك ي حلقه  ي حلقه باز و بهره از رابطه اي كه ميان بهره
  :اين مدار محاسبه كنيد

  

وارد  5بسته را پيش بيني كرده و در جدول ار فيدبك، مشخصات ديگر مدار حلقه با توجه به نوع فيدبك و مقد -د
  :كنيد

  مدار با فيدبكپيش بيني مشخصات  -5جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

اندازه گرفته ) FBكليد در وضعيت (يد، بر روي مدار فيدبك ا هپيش بيني كرد مشخصات خواسته شده را كه قبلاً -ه
  :وارد كنيد 6و در جدول 

  اندازه گيري مشخصات مدار با فيدبك - 6جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

  .را مقايسه و توجيه كنيد 6و  5 هايمشخصات مذكور در جدول  -و 

  

   



 آ فيدبکماژولھای -آزمايشگاه اصول الکترونيک

١٠ 
 

  موازي- موازيفيدبك   4- 6

  
  .اعمال كنيد ورودي را به دلخواه در محدوده ي فركانس مياني مدار. ولت تغذيه كنيد 24مدار را با 

  .و واحد بيان آن در اين مدار را بنويسيد  gainتعريف بهره  -الف

 7در جدول ، مشخصات خواسته شده را اندازه گيري كرده. قرار دهيد OLكليد انتخاب را در وضعيت حلقه باز  -ب
  . وارد كنيد

  مشخصات حلقه باز - 7جدول 

Hf  Lf outR inR  OLGain  
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اندازه گيري ) بستهي حلقه  بهره(دار را در اين حالت ي م بهره. قرار دهيد FBكليد انتخاب را در وضعيت فيدبك  -ج
  : كنيد

FBGain   

را در  amount of feedbackبسته وجود دارد، مقدار فيدبك ي حلقه باز و بهره ي حلقه  ه ميان بهرهاي ك از رابطه
  :اين مدار محاسبه كنيد

  

وارد  8كرده و در جدول بسته را پيش بيني ار فيدبك، مشخصات ديگر مدار حلقه با توجه به نوع فيدبك و مقد -د
  :كنيد

  پيش بيني مشخصات مدار با فيدبك -8جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

اندازه گرفته ) FBكليد در وضعيت (يد، بر روي مدار فيدبك ا همشخصات خواسته شده را كه قبلا پيش بيني كرد -ه
  :وارد كنيد 9و در جدول 

  اندازه گيري مشخصات مدار با فيدبك - 9جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

  .را مقايسه و توجيه كنيد 9و  8 هايمشخصات مذكور در جدول  -و 
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  )فيدبك جريان( سري- موازيفيدبك  5- 6

  
  .اعمال كنيدي فركانس مياني مدار  در محدوده ورودي را به دلخواه. ولت تغذيه كنيد 24مدار را با 

  .و واحد بيان آن در اين مدار را بنويسيد  gainتعريف بهره  -الف

 10در جدول واسته شده را اندازه گيري و مشخصات خ. قرار دهيد OLكليد انتخاب را در وضعيت حلقه باز  -ب
  . وارد كنيد

  مشخصات حلقه باز - 10جدول 

Hf  Lf outR inR  OLGain  
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اندازه گيري ) بستهي حلقه  بهره(دار را در اين حالت ي م بهره. قرار دهيد FBكليد انتخاب را در وضعيت فيدبك  -ج
  .كنيد

FBGain   

را در اين  amount of feedbackبسته وجود دارد، مقدار فيدبك ي حلقه  ي حلقه باز و بهره اي كه ميان بهره از رابطه
  :مدار محاسبه كنيد

  

وارد  11بسته را پيش بيني كرده و در جدول ار فيدبك، مشخصات ديگر مدار حلقه با توجه به نوع فيدبك و مقد -د
  :كنيد

  پيش بيني مشخصات مدار با فيدبك -11جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

اندازه گرفته ) FBكليد در وضعيت (يد، بر روي مدار فيدبك ا هپيش بيني كرد مشخصات خواسته شده را كه قبلاً -ه
  :وارد كنيد 12و در جدول 

  اندازه گيري مشخصات مدار با فيدبك - 12جدول 

Hf  Lf outR  inR  
        

  

  .را مقايسه و توجيه كنيد 12و  11 هايمشخصات مذكور در جدول  -و 

  

 


