
یکی مدارهای  یل  – R,L,Cاجزاء مدار  –۲تمرین سری   ۲-۹۸ترم  -۱الکتر   اسفند ۱۰ شنبه  موعد تحو

 

ین ین (که لازم نیست تحویل دهید) تقسیم تمر   شده است.های درس به دو دسته الف) برای تحویل و ب) برای کلاس تمر

ین  ها برای تحویل الف) تمر

 باشد.می 1Ωها هر کدام های زیر اختلاف پتانسیل دو سر هر مقاومت را بدست آورید و با هم مقایسه کنید، مقدار مقاومتدر شکل -۱

  

𝑒یک منبع ولتاژ  -۲ (𝑡)  به دو سر یک مدار تشکیل شده از یک مقاومتR = 2Ω   و یک سلف

L=1H  و یک خازنC=1F   موازی بسته شده اند،اعمال شده است.جریان گذرنده از هر یک از عناصر

  را بر حسب زمان رسم کنید. خازن و سلف قبلا در حالت صفر بوده اند. 

  

 . را رسم کنید 𝑣(𝑡)برای مدار شکل زیر شکل موج منبع جریان داده شده است، شکل موج ولتاژ  -۳

  

  

  

𝜑ی مشخصه -۴ − 𝑖   ی پسماند و جریان سلفی با پدیده

. چین)(نمودار خط گذرنده از آن در شکل نشان داده شده است

برحسب زمان رسم  نمودارهای شار و ولتاژ را برای سلف

) 1,0-ی (های قبل از صفر فرض کنید در نقطه(برای زمانکنید.

   بوده است.)

𝜑شود، مشخصه پسماند حذف شده و رابطه  msecتبدیل به  secکه زمان یه جای ب) در حالتی − 𝑖 شود. در این به شکل خط پیوسته در شکل روبرو می

  برحسب زمان رسم کنید وضعیت نمودارهای شار و ولتاژ را برای سلف
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در این  شود.ها ذخیره و پردازش میدر مدارهای دیجیتال اطلاعات بصورت سطح ولتاژ روی خازن -۵ 

ای با ولتاژ تراشه شود.ها تلف میتمام انرژی ذخیره شده در خازنها با هر بار خوانش اطلاعات، سیستم

  .سازدرا میمطابق شکل   v-qی کند که رابطهای استفاده میخطی الکتریکاز عایق دی 1VDDV=تغذیه 

دهد برای را مطابق شکل تغییر می q-vی داریم که رابطه  bو  aالکتریک غیرخطی دو نوع دیالف) 

کنید؟ محاسبه کنید پیشنهاد شما چند درصد تلف کاهش تلف توان در تراشه، کدام ماده را پیشنهاد می

  کند.توان را کم می

ی یابد؟ با انتخاب مادهانرژی خازن خطی چقدر کاهش می 0.8Vب) با کاهش ولتاژ تغذیه به 

  یابد؟ هش میپیشنهادی شما در بند الف) چقدر کا

  

 مقاومت .اندهای نمایش داده شده منبع ولتاژ (یا جریان) با واحدهای نمایش داده شده در شکلسیگنال -۶

R=100  و خازن C=10F و سلف L=0.1H   

اند. ولتاژ دو سر هر چهارالمان را بر حسب زمان وصل شده 1f الف) یک بار در اتصال سری با منبع جریان

   .توان و انرژی هر چهار المان را بر حسب زمان رسم کنیدرسم کنید. 

متصل شده است. جریان عبوری از هر چهار المان، توان و انرژی را بر  C و Lو Rموازی با  1f ب) منبع ولتاژ

   .حسب زمان با نشان دادن مقادیر رسم کنید

 نید)ها انرژی اولیه ذخیره شده در سلف و خازن را صفر فرض ک(در تمام حالت

  

ین ینب) تمر   ها برای کلاس تمر

𝑞های  اجزای غیرخطی با رابطه 𝐿و سلف  𝐶و   𝐶در مدار روبرو خازنهای    -۱ − 𝑣    و𝜑 − 𝑖 های مطابق شکل

𝑣زیر هستند. برای  (𝑡)  (و مقادیر اولیه صفر برای جریان سلف و ولتاژ خارنها) مطابق شکل𝑖  جریان خازن𝐶  ،

𝑖   ،جریان سلفℰ  انرژی ذخیره شده در خازن𝐶 و ،ℰ  رسم کنید.   ذکر مقادیرانرژی ذخیره شده در سلف را با  

  

  

  

 

  
  تحویلی را رسم کنید. ۳نمودار انرژی بر حسب زمان در مساله  -۲

  کنند.دوبرابر شود، جوابها چه تغییری می 2fاگر  تکرار کنید. 2fتحویلی را با  ۶مساله  -۳

 ۲۷و۲۵و ۲۲و ۱۶: مسایل فصل دوم ها:از کتاب نظریه اساسی مدارها و شبکه -۴
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