
 ۲پردازش علائم دیجیتال 
 ۲۵۱۵۶شماره درس: 

 ۳تعداد واحد: 

نویسی سازی و گزارشهای شبیهاست که به تبع آن، مطالعه مستندات علمی و پژوهشی و مهارت ]مهندسی[ پژوهش DSPIIهدف کلان درس 

ارائه ترم در کار نخواهد بود. ترم و پایانهای رایج آموزشی، در این درس، آزمونی تحت عنوان کوییز، میانبر خلاف شیوه گیرد.مورد تاکید قرار می

این  گیرد.قرار میدانشجوبان در هر پروژه عملکرد  معیار ،سازی و گزارشو نتایج شبیه پروژه از پیش تعریف شده، شکل گرفته ۷درس حول 

های ل جدید، با هدایت استاد درس، به عنوان جایگزین تعدادی از پروژهنوآورانه و مسائهای که دانشجویان با طرح ایدهامکان فراهم شده است 

شیوه منحصر لازم به ذکر است  مورد ارزیابی قرار گیرند. الذکر، موضوع مورد علاقه خود را در طول ترم دنبال کرده و با ارائه نتایج و گزارشفوق

 .مورد تقدیر قرار گرفت برگزیده شد و کرسی یونسکو در آموزش مهندسی از سوی ،۱۳۹۹سال این درس، در به فرد ارائه 

 

 نحوه ارزشیابی
 گیرد.پروژه از پیش تعریف شده، به عنوان معیار ارزیابی عملکرد قرار می ۷سازی و گزارش شبیه 

 هر دانشجو به صورت مجزا، جایگزین شود:ها با موضوعات پژوهشی مورد علاقه این امکان فراهم است که پروژه 

سازی، ارائه و گزارش نتایج کار بر روی ایده پس از ارائه ایده و مشورت با استاد درس، برای مثال چند پروژه از پیش تعریف شده با شبیه

 شود.جدید جایگزین می

  ،دو هفته در نظر گرفته شده است.زمان تحویل هر پروژه 

 تری داشته باشد.تواند زمان بیشآن می با حجم فعالیت مورد نیاز پروژه جایگزین، متناسب

 سازی در نرمشبیه( افزار متکدMathcad انجام گرفته و گزارش در قالب استاندارد )IEEE .خواهد بود 

 گیرد.( مدنظر قرار میVisSimافزاری ویزسیم )نرم سازی، محیط شبیه۶در پروژه 

 نحوه ارائه
 شود.ارائه میمربوطه، در تعامل با دانشجوها  علمی نیازهایمطرح شده و پیش ،مقالات های اصلیایدهدر هر پروژه، 

 .خواهد کرد برگزارنویسی کوتاهی و کارگاه مقاله دادهارائه  افزار متکدنرم برای معرفیدر جلسات نخست، دمویی یار درس شآموز

 

 های درسسرفصل
 خواهد بود:عنوان هر پروژه به شرح زیر 

o Project I 

The Modular Method. 

o Project II 

The Iterative Method for Interpolation Distortion. 

o Project III 



FM and PPM Demodulation Using the Iterative Method. 

o Project IV 

Reconstruction of 1-D and 2-D Signals with Missing Samples Using Time Varying (TV), Iterative (IT), 

Lagrange (LI), Matrix, SDFT and RS Methods. 

o Project V 

IMAT. 

o Project VI 

Simulation of Delta-Sigma A/D in VisSim. 

o Project VII 

CDMA Interference Cancellation Using Iterative Methods. 

o Project VII+I 

Clipping Noise Cancellation Using Iterative Methods. 

 

 منابع درس
سایت در  pdfشود. در شروع ترم، تمام منابع آموزشی در قالب فایل عنوان مقالات مورد استفاده در هر پروژه به تفکیک ذکر میدر این بخش، 

 گیرد. اختیار دانشجویان قرار میدرس و در 

 Project I. The Modular Method 

o Reflections on the Poisson sum formula and the uniform sampling theorem 

o A new method to compensate for the sample-and-hold distortion 

 

 Project II. The Iterative Method for Interpolation Distortion  

o An iterative method to compensate for the interpolation distortion 

o Feedback implementation of signal recovery from nonuniform samples 

o Improved Iterative Techniques to Compensate for Interpolation Distortion 

o Splines 

 Project III. FM and PPM Demodulation Using the Iterative Method 

o The Reconstruction of a Signal from the Zero Crossings of an FM Signal 

o Comparison between several methods of PPM demodulation based on iterative techniques 

o Zero crossings, bandwidth compression, and restoration of nonlinearly distorted band-limited 

signals 

o Analysis and recovery of sample-and-hold and linearly interpolated signals with irregular 

samples 

o Relationship between discrete spectrum of frequency modulated (FM) signals and almost 

periodic modulating signals 

o Acceleration of the Frame Algorithm 

 

 Project IV. Reconstruction of 1-D and 2-D Signals with Missing Samples Using Time Varying (TV), 

Iterative (IT), Lagrange (LI), Matrix, SDFT and RS Methods 

o Spectrum of nonuniform samples 

o Spectral analysis of Random Sampling and Error Free Recovery by an Iterative Method 

o Recovery of signals from nonuniform samples using iterative methods 
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o Analysis and recovery of multidimensional signals from irregular samples using nonlinear and 

iterative techniques 

o Reconstruction of speech signals with lost samples 

o Efficient algorithms for burst error recovery using FFT and other transform kernels 

o An efficient method for demodulating PPM signals based on Reed–Solomon decoding 

algorithm 

o A new transform technique for error correction and concealment  

o Pseudo-inverse matrix methods for signal reconstruction from partial data 

o Projections and Pseudo-inverse 

o Fast Packet Network: Data, Image, and Voice Signal Recovery 

o Theory and Practice of Irregular Sampling 

o Sampling Theorem: A Unified Outlook on Information Theory, Block and Convolutional Codes 

o Efficient numerical methods in nonuniform sampling theory 

o Motion compensation using spatial transformations with forward mapping 

 

 Project V. IMAT 

o A unified approach to sparse signal processing 

o Sparse Sampling of Signal Innovations 

 

 Project VI. Simulation of Delta-Sigma A/D in VisSim 

o Suggested plan for quality improvement of A/D converters 

o SNR Improvement in LC ADCs  

o Performance improvement of level-crossing A/D converters 

o A sigma-delta analog to digital converter based on iterative algorithm 

 

 Project VII. CDMA Interference Cancellation Using Iterative Methods 

o Errorless codes for over-loaded CDMA with active user detection 

o Uniquely decodable codes with fast decoder for overloaded synchronous CDMA systems 

 

 Project VII+I. Clipping Noise Cancellation Using Iterative Methods 

o OFDM clipping distortion compensation using an iterative method 

o An efficient iterative method for OFDM clipping noise suppression 

 

 درس توضیحات
ی. واحد آموزش ۳در قالب  کیو تعامل آکادم یپشتوانه پژوهش ،یتجربه آموزش یریاست از به کارگ ینمونه بارز ،۲تالیجیپردازش علائم د درس

محور اعم از فعالیت در کسوت مهندس، های مهندسی دانشبا این شرح که با شناخت )مبتنی بر تجربه( از نیازهای آتی دانشجویان در زمینه

 ترتیبی اتخاذ شده است که تا سرحد امکان با قید توانایی موجود، راه برای فعالیت آتی روشن شود. ،پژوهشگر و استاد

ترم و آزمون میانچون کوئیز، پروژه علمی )با حذف زوائدی هم ۷های رایج آموزشی، درس به صورت دانشجومحور و در قالب با گریز از چارچوب

شود. در جلسه درس، با های پیشین در قالب پروژه به دانشجو عرضه میسلسله مقالاتی حاصله از پژوهششده است. تدارک دیده  ترم(پایان

های قبلی صحه سازی بر یافتهشود و دانشجو، در صورت لزوم با مطالعه مراجع موجود، با شبیهرویکردی تعاملی، به تبیین مقالات پرداخته می
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، دانشجو مهارت پژوهش، جستجو در منابع علمی و مطالعه کارهای پیشین را ترتیبدهد. بدین ود را شرح میگذاشته و در گزارشی عملکرد خ

شود. در این مسیر، به کارگیری و مساعدت دیگر نویسی )به زبان انگلیسی به عنوان زبان فنی( آشنا میهای گزارشکسب کرده و با مهارت

شود. هدف عمده دنبال می ۲یار، نه پژوهش و چه در گذراندن این واحد درسی، به عنوان تدریسدانشجویان که با تجربه پیشین، چه در زمی

 های معتبر شامل خلاصه،نویسی )به طور خاص قالب پیشنهادی ژورنالسازی و گزارشافزار شبیهنخست راهنمایی و یاری دانشجویان در کار با نرم

 ها.سازی نسل بعدی اساتید و اعضای هیات علمی با سپردن بخشی از روند ارائه مطالب به آنآماده مقدمه و ... مدنظر قرار گرفته است.( و دوم

ها و پیشنهادهای در این بین، با توجه به فراهم آمدن امکان تعامل مستمر و چهره به چهره بین استاد و دانشجو، در بستر استقبال از ایده

 شده با پیشنهادهایتعییناز پیشای هده است. با این شرح که با جایگزینی تعدادی از پرژوهها فراهم شدانشجویان، فرصت رشد بیشتر آن

ها فراهم آمده است؛ این حمایت علمی محدود سازی شده( فرصتی برای به ثمر رسیدن ابتکارها و ایدهدانشجویان )به طور دانشجومحور و شخصی

 های پژوهشی دانشجویی ادامه یافته است.ی، پرژوهزدرسی باقی نمانده و در قالب کارآموبه این واحد 

 لاتیقدم در راه تحص ایاست و  یدر اواخر دوران کارشناس ایرو آموخته است. اکنون  یمقدمات مهندس تیکه با موفق دیرا در نظر آور ییدانشجو

 کیکه در قامت  نیقرار داد. نخست ا توانیدسته م ۳در  بیند،در برابر خود می ن،یکه او پس از ارا  یاندهیطور کلان، آ به .نهاده است یلیتکم

به طور  ت،یموقع نیتربیدر عج ایمبادرت ورزد و  یقاتیتحق/یآموزش تیاستاد/پژوهشگر به فعال کیمهندس وارد صنعت شود، دوم به عنوان 

 ر،یادامه مس در .قابل تصور است زیموارد نزمانی این هم ؛دینیبب کیاز صفر و  ریغ یکلان را با نگاه دید نی. ادیرا بدرود گو یمهندس یایکامل دن

 داشت؟ دیبا یاز او چه انتظار ،های فوقکردیرو کدام ازر هانتخاب با 

به حل آن  نیشیپ یهاوختهمکند، با کمک آ دایاز آن پ یخود رو به رو شود، در مدت مشخص درک مهندس یحوزه کار دیبا مسائل جد بتواند

 باتعامل  ییچون تواناهم ییهامعتبر مراجعه کند، مهارت یهاسکنفران و هامتاخرتر در قالب ژورنال یهاافتهیبه  ازیدر صورت ن ،مبادرت ورزد

کرده باشد و در  تیرا در خود تقو یافزارنرم یسازهیو شب یافزارسخت یسازادهیچون پهم یقالب در انهیاستفاده از را ،یکار طیدر مح گرانید

 . گزارش کند ،استاندارد یار خود را در قالبکبتواند ماحصل  تینها

رساله  ۱۰المللی، چندین ثبت اختراع، بیش از های معتبر بینمقاله در مجلات و کنفرانس ۶۰این شیوه، تاکنون منجر به انتشار و چاپ بیش از 

زیادی از دانشجویان این درس و پژوهشگرانی که محتوای این درس ارشد شده است. علاوه بر این موارد، شمار نامه کارشناسیپایان ۴۰دکتری و 

 مبنای عملکرد علمی و پژوهشی خود قرار دادند، اکنون در کسوت اساتید دانشگاه و اعضای هیات علمی مشغول به فعالیت هستند. را

 

 


